
LXXXIII Ìîñêîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà

14 ìàðòà 2020 ãîäà � 11 êëàññ, âòîðîé äåíü

Çàäà÷à 1. Ìàëü÷èê åäåò íà ñàìîêàòå îò îäíîé àâòîáóñíîé îñòàíîâêè

äî äðóãîé è ñìîòðèò â çåðêàëî, íå ïîÿâèëñÿ ëè ñçàäè àâòîáóñ. Êàê òîëü-

êî ìàëü÷èê çàìå÷àåò àâòîáóñ, îí ìîæåò èçìåíèòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ.

Ïðè êàêîì íàèáîëüøåì ðàññòîÿíèè ìåæäó îñòàíîâêàìè ìàëü÷èê ãàðàí-

òèðîâàííî íå óïóñòèò àâòîáóñ, åñëè îí çíàåò, ÷òî åäåò ñî ñêîðîñòüþ âòðîå

ìåíüøåé ñêîðîñòè àâòîáóñà è ñïîñîáåí óâèäåòü àâòîáóñ íà ðàññòîÿíèè íå

áîëåå 2 êì?

Çàäà÷à 2. Ðåøèòå óðàâíåíèå

tg πx = [lg πx]− [lg [πx]] ,

ãäå [a] îáîçíà÷àåò íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå a.

Çàäà÷à 3. Çà êðóãëûì âðàùàþùèìñÿ ñòîëîì, íà êîòîðîì ñòîÿò 8 áå-

ëûõ è 7 ÷¼ðíûõ ÷àøåê, ñèäÿò 15 ãíîìîâ. Îíè íàäåëè 8 áåëûõ è 7 ÷¼ðíûõ

êîëïà÷êîâ. Êàæäûé ãíîì áåð¼ò ñåáå ÷àøêó, öâåò êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ öâå-

òîì åãî êîëïà÷êà è ñòàâèò íàïðîòèâ ñåáÿ, ïîñëå ýòîãî ñòîë ïîâîðà÷èâàåòñÿ

ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ñîâïàäåíèé öâåòà ÷àøêè è

êîëïà÷êà ìîæíî ãàðàíòèðîâàòü ïîñëå ïîâîðîòà ñòîëà (ãíîìû ñàìè âûáè-

ðàþò, êàê ñåñòü, íî íå çíàþò, êàê ïîâåðí¼òñÿ ñòîë)?

Çàäà÷à 4. Íà ñòîðîíå AC òðåóãîëüíèêà ABC âçÿëè òàêóþ òî÷êó D,
÷òî óãîë BDC ðàâåí óãëó ABC. ×åìó ðàâíî íàèìåíüøåå âîçìîæíîå ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè îêðóæíîñòåé, îïèñàííûõ îêîëî òðåóãîëüíèêîâ

ABC è ABD, åñëè BC = 1?

Çàäà÷à 5. Êóçíå÷èê ïðûãàåò ïî ÷èñëîâîé ïðÿìîé, íà êîòîðîé îò-

ìå÷åíû òî÷êè −a è b. Èçâåñòíî, ÷òî a è b � ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà, à

èõ îòíîøåíèå èððàöèîíàëüíî. Åñëè êóçíå÷èê íàõîäèòñÿ â òî÷êå, êîòîðàÿ

áëèæå ê −a, òî îí ïðûãàåò âïðàâî íà ðàññòîÿíèå, ðàâíîå a. Åñëè æå îí

íàõîäèòñÿ â ñåðåäèíå îòðåçêà [−a; b] èëè â òî÷êå, êîòîðàÿ áëèæå ê b, òî
îí ïðûãàåò âëåâî íà ðàññòîÿíèå, ðàâíîå b. Äîêàæèòå, ÷òî íåçàâèñèìî îò
ñâîåãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ êóçíå÷èê â íåêîòîðûé ìîìåíò îêàæåòñÿ îò

òî÷êè 0 íà ðàññòîÿíèè, ìåíüøåì 10−6.

Çàäà÷è, ðåøåíèÿ, èíôîðìàöèÿ î çàêðûòèè
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