MOCKOBCKAA INPEAIIPO®ECCUOHAJIBHAA
OJIMMIINAJA ITKOJIbHUKOB
3AKJIIOUUTE/IbHBINA 3TAI
MEXAUCHOUII/IMHAPHBIE 3AJAYH
TEXHOJIOTUYECKOE HANIPABJIEHUE. TEXHO/JIOTMYECKHIA
INPO®UJIb

9 KJIACC
1 Bapuant
3apava 1 (150 6annos)
Haceimennsii  pactBop KNO; wmaccorr 240 1, HaxoAdmuiica Ipu
temneparype 20 °C, momectunu B HarpeBaresib MoutHocThio 200 Bt Ha 57 c.

YnaenpHas TEMmIOEMKOCTh AJaHHOTO pactBopa KNO; 953,2 K[I‘[_X(C Onpenenure

MAaCCOBYIO KOHIIEHTpauuto pactBopa KNO; B NpPOLEHTaX C TOYHOCTBIO 10
HelblX, WCMHoNb3ys Tpadux pactBopumocTd. Ompenenure, g0 Kakoi
TEMIIEPATYPhl HATPEETCSI PACTBOP, 3HAYEHUE OKPYTIIUTE JI0 LETIOTO.
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Otser:
1) Onpeneneno 3nauenue pactopumoct KNO3 pu 20 °C paBubM 35 T

BemiectBa Ha 100 r Boaw! (30 GasioB);
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2) MaccoBasi KOHIIEHTpalldsl HUTpaTa Kaius B pactBope paBHa 26% (30

0ayioB);
3) KommnuecTBO sHepruu, COOOIIEHHOW HArpeBaTeleM pacTBOPY paBHO

11400 [x (30 6amnos);

4) VnenbHas TEIMJIOEMKOCTh, NMPUBEJACHHAS K TI'paMMaM HarpeBaeMoro
bk
BelecTBa paBHa 00,9532 o (30 6amnoB);

5) PactBop Harpeetcst g0 Temrepatypsl 70 °C (30 6anioB).

3anaua 2 (150 6annos)

K 100 M1 pacTBOpa HEM3BECTHOM COJIM TOJIyOOTO IIBeTa J0OABUIN U30BITOK
pacTBopa rUAPOKCUIA HATPUS, IIPU STOM IIPOU3OIIIO BBIMAJACHUE OCAJKa CUHETO
usera. OOpa3oBaBUIMIICSA 0CaJOK OT(PUIBTPOBAIM U MPOKAIUIU 10 MOCTOSHHON
Maccel. [lopomiok, KOTOpBIM OCTajlCs MOCIE€ MNPOKAJIWBAHUS, B3BeCWIH. Ero
Macca cocraBuia 5,96 r. Takxke oka3anoch, 4TO 3TOT MOPOLIOK PACTBOPSETCA
B pPacTBOpPE a30THOM KUCIOTHI C 00pa3oBaHMEM HUCXOAHOW conu. Hamummre
YpaBHEHHUS BCEX pEAKIUA W HAWIWTE MOJSPHYIO KOHIICHTPAIMIO KaTHOHA
B MCXOJIHOM pacTBope. MoJIIpHYyI0 Maccy MeIu MPUHATh paBHOM 63,5 I/MOJIb.

Pemenne:

1) ypaBHeHue 00pa3oBaHus ruapokcuaa Meau: (30 6aioB)

Cu(NO3); + 2NaOH — Cu(OH),| + 2NaNOj3

2) ypaBHeHue oOpaszoBanus okcuma meau (I1) mpu npoxanuBanuu: (30
0ayioB)

Cu(OH); — CuO + H,O

3) koaMuecTBO 0Opa3zoBaBIIerocs okcuaa Meau: (30 6amion)
Ncuo) = M(cuoyM(cuoy = 5,96/(63,5+16) = 0,075 momb

4) MomnspHas KOHIIEHTpalMs HOHOB Meau B HcxomHoMm pactope: (30

0ayioB)

n(Cu?*) = n(CuO) = 0,075 monk
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C(Cu?") = n(Cu?")/Vp-pa = 0,075/0,1 = 0,75 mons/n

5) ypaBHenue B3ammozeicTBus okcuaa meau (1) ¢ pacTtBopoM a30THOIA
kucioThl: (30 6amioB)

CuO + 2HNO3; — Cu(NO3), + H,0

OTteet: 0,75 Monb/I

3anpaua 3 (150 b6annos)

DNEKTPOJIM30M paciijlaBa COJIM XJIOpUJa HaTpus ObUIO mojydeHo 8,3 T

MCTAJINIMYCCKOI'O HATPHA. Hanumure YPaBHCHHUC PCAKIIHNU. PaccumTalite Maccy
COoJiu, BCTYHHBHICﬁ B PCAKIHUIO. Paccunraiite 00bEM BBIACIMBIICTOCA I'a3a IIpU

H.Y.

Pemenue:

1) ypaBHeHHE 3JIEKTPOJIM3a paciuiaBa cojiu xjaopuaa Hatpus: (30 6amuioB)

2NaCl — 2Na| + Cl;

2) KOJMYECTBO METAITTMUECKOTO HATPHUS, OJYICHHOTO MPH ICKTPOJIU3E:
(30 6anoB)

NNa) = Mnay/Mna) = 8,3/23 = 0,36 momb

3) macca coim, BCTynuBIIeH B peaknuto: (30 6anios)
Macl) = NNa) © Mnacty = 0,36 - 58,5 =21,06 T

4) Koau4ecTBO BhIAEMBINErocs ra3a; (30 0amios)

Ncr) = Nnay/2 = 0,18 momb

5) o6beM BeienuBIIeroCcs ras3a: (30 06aj1oB)

V(C|2) =N - V= 0,18 : 22,4 = 4,03 JI

Oteet: 21,06 r 1 4,03
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9 KUIACC
2 BapuaHT
3apava 1 (150 6annos)
Hacpimennsiii  pactBop NaCl wMaccoit 140 1, Haxoasmuics mOpu
temneparype 20 °C, momectunu B HarpeBaresib MoutHocTeio 100 Bt Ha 83 c.

YaenpHas TEMIOEMKOCTh maHHOTO pactBopa NaCl 849,7 }frl—mc Onpenenute

MaccoBYI0 KoHIeHTpaInto pactBopa NaCl B mpoieHTax ¢ TOYHOCTHIO JI0 TEBIX,
ucrnosib3yst rpaduk pactBopumoctd. Ormpeaenure, A0 KaKOW TeMIlepaTyphl
HarpeeTcsi pacTBOpP, 3HAUCHUE OKPYTIIUTE 1O LIEJIOTO.
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Otser:

1) Onpeneneno 3nauenue pactsopumoctd KNO3 nipu 20 °C paBHbIM 36 T
BemiecTBa Ha 100 r Boasl (30 6amioB);

2) MaccoBasi KOHIIEHTpalusl HUTpaTa Kajusi B pacTBope paBHa 26,5% (30
OaJsoB);

3) KonuyecTBO 3HEprum, COOOIIEHHOM HarpeBaTelieM pacTBOPY PaBHO
8300 Ix (30 6amioB);

4) VYnenbHash TEIUIOEMKOCTb, MPHUBEJACHHAs K TI'paMMaM HarpeBaeMoro
bk
BelecTBa paBHa 0,8497 o (30 6amnoB);

5) PactBop Harpeetcst 1o Temrepatypsl 90 °C (30 6anioB).

3amava 2 (150 6annos)

K 100 mi GecuBeTHOTO pacTBOpa HEU3BECTHOM COJIM J100ABUIIM M30BITOK
pacTBOpa CEPHOI KUCIOTHI, TPHU 3TOM MTPOU3OIILIO BhIIETIEHUE OECI[BETHOTO Tra3a
0e3 3amaxa. OOpa3oBaBIIMMCSA Ta3 MPOMYCKAIM 4Yepe3 PacTBOP HATPHUEBOM
m€JI0YM J0 MOJHOTO TOTJomeHus. Macca pacTBopa Mpu 3TOM U3MEHWIACh Ha
2,54 1. Takxke mnpu A00aBICHUHM K MCXOJHOMY PAacCTBOPY HEOOJIBIIOTO
KOJIMYECTBA pacTBOpa XJIOpHUaa Oapusi HAOIIOJAETCsl BHIMAJICHUE OcaaKa 0eIoro
usera. [Ipy BHECEHNM CTEKIISIHHOM MAIOYKH, CMOYEHHOU UCXOAHBIM PacTBOPOM,
B IJIaMsl TOPEJIKM OHO OKpAIIMBAETCs B JKENTHIM 1BeT. Hanmuimure ypaBHEHUS
BCEX PEAKIMH W HAUAWTE MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIMIO aHWOHA B HCXOJHOM
pacTtBope.

Pemienmue:

1) ypaBHeHue oOpa3zoBaHMs yriekuciaoro rasa: (30 6amios)

Na,CO3 + H,SO4 — CO;1 + H20 + NapSO4

2) ypaBHEHHUE PEaKIUy MOTJIONICHHUS YIIIeKUCIoro rasa:; (30 0amioB)

CO, + NaOH — NaHCOs3, mu6o CO, + 2NaOH — Na,CO3; + H,O

3) KoJaMuUecTBO 00pa30BaBIIErocs yriekucioro rasza; (30 6amios)
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N(co:) = Mco)/Mcoy = 2,54/44 = 0,058 monb

4) MossipHas KOHIICHTpaIUs KapOOHAT MOHOB B UCXOAHOM pactBope: (30
0aIoB)

n(C0Os%*) = n(CO,) = 0,058 mob

C(CO3*) = n(CO3*)/Vp-pa = 0,058/0,1 = 0,58 monn/n

5) ypaBHEHHE peaKIMu BbIMagaeHus: ocaaka ¢ bapuem: (30 6aon)

Na,CO3; + BaCl, — BaCO3] + 2NaCl

OTtBert: 0,58 Momp/1

3amava 3 (150 6annos)

DNEKTPOIU30M paciiiaBa THAPOKCHAA HATpusi ObUIO MOJIydyeHo 7,6 T
MeTaJIMyecKkoro Harpusa. Hanumure ypaBHeHue peakiuu. Paccuuraite maccy
nIEI04YM, BCTYNUBIIEH B peakiuioo. Paccuurtaiite 00bEM BBIIETUBIIETOCS Ta3a
IIpU H.y.

Pemenue:

1) ypaBHEHHE BJICKTPOJIM3a paciijiaBa ruapokcuaa Hatpus: (30 6amios)

4NaOH — 4Na| + O,1 + 2H,0

5) KOJIMYECTBO METALUTUYECKOTO HATPHS, IOTYICHHOTO MPH JICKTPOIIU3E:
(30 6anoB)

NNa) = Mnay/Mna) = 7,6/23 = 0,33 Mo

6) macca 1mesa04M, BCTynuBIIeH B peakiuio: (30 0amios)
MNaoH) = NNa) * Mqaony = 0,33 - 40=132r

7) xonMuecTBO BhIAeIUBIICrocs rasa: (30 6amios)

N©:) = N(na/4 = 0,0826 mob

5) o6beM BoienuBIICTOCS ra3a: (30 0aIoB)

V(0 =Ny - Vm=0,0826 - 22,4 =1,85n

OtBer: 13,2rul1,85a



