LXXIX MockoBcKasi 0JIMMIINAAA IIKOJLHUKOB 10 XHMUHU
3aKk/II0uNTeIbHBIN TN Teoperuuecknii Typ 19.02.2023 r.

9 kjaacc

3agaua 1.

B nabGoparoputo mist aHanmza moctynmia cmech Hutpara meau(ll) m oxcuma memu(ll) oOmeit
maccoii 10 r. JlaGopaHT pemrws HarpeTb MOCTYMUBIIYIO CMECh, OJJHAKO, B KAaKOH-TO MOMEHT HE
yCIenusl 3a TEMIEPAaTypHbIM PEKUMOM SKCIEpHUMEHTa W JOMYyCTHi HarpeB cmecu jgo 1200°C.
OO0pazoBaBiIyrocs Tra3oByl0 cMmech OH pactBopwi B 100 mur BOAbl, mpu 3TOM OOBEM cMecH
ymenbmics B 13,5 pa3za. M3 oOpa3zoBaBiierocst pacTBopa 1abopaHT akKypaTHO OTOOpal HECKOIBKO
amukBoT B 10 Min u orrutpoBan 1M pacTBopoM TIHMIpOKCHAAa HAaTpus B INPUCYTCTBUU
dbenondranenHa m moayuus ciexyromue o0bEMbL: 10,60 Mm; 10,05 mur; 9,97 mm; 9,98 wmo.
3anuiuTe HEOOXOMUMBIC YpaBHEHHs peaknuii. Paccumraiite maccoByro momo Hutpara memu(ll)
B UCXOJHOW cMmecH. PaccunraliTe Maccy TBEPAOIro ocTaTKa Mocjae OKOHYaHus 3KkcnepuMenTa. (IIpu
BBITIOJIHEHUH PacyéTOB MPUMHUTE MOJIIPHYIO Maccy MeIU paBHOU 64 I/MOJIb M CYMTAWTE, YTO TpU
pPacTBOPEHHUH T'a30B B BOJEC 00BEM pacTBOpa HE U3MECHSIETCSI.)

3amaua 2.

Temnoty o0pazoBaHus BEIIECTB MOXHO OILIEHWBATh MPU MOMOIINM METOAA TPYIMIOBBIX BKJIAJO0B.
Paccmorpum, Hampumep, mosekyny mpomana: CHz—CHx—CHsz. Dta Monekyna coaepKuT B
rpyrnnel: CHz u CHz. Bxnamel kaxmoil u3 rpynn coctasisiioT: 25,5 k/bx/mons mist CHz u
48,5 xJIx/monb st CHs. Torma Qosp.(CH3—CH>—CH3) = 48,5 - 2 + 25,5 = 122,5 xJI»/MOJb.

1) Ucnons3yst MeTOA TPYyNIOBBIX BKIIAJIOB, PACCUYUTANTE TEIJIOTH 00pa30BaHMs

a) n-Ilearana (CH3~CH2—CH>—CH2>—CH5)

0) 2,3-lumeTnnOyrana

H,C— CH— CH—CH,

CH, CH,

€CITU JIOTIOJIHUTENIEHO M3BECTHO, UTO TEIIoTa 00pazoBaHus n300yTana pasHa 154,7 k/[x/Moub.
H,C—CH—CH,

CH,
Hszobyman

Ternoter cropanust (k/Ix/mois) BemectB coctaBa CHz—(CH2)n—CH3z MokHO omucaTh ypaBHECHHEM
BHJIA

chop. = A + Bn;

rae A,B — HeKoTOpbIe TOCTOSTHHBIE.

2) BeiBeute ypaBuenwue cropanus BemiectB cocraBa CHz—(CH2)n—CHs, eciu uzBectHoO, 4TO
Qcrop.(mpomana) = 2200 x/{/Mob

Qcrop.(H-nienTana) = 3600 k/{x/mMob

Cwmech astana (CoHs) m mpomana obmum o0BEMOM 5,6 11 (H.y) TOJHOCTBIO COXIJH B H30BITKE
KHUCJIOpOJia MIPY 3TOM BbIIETUIOCH 445 KK TerIOTHI.

3) 3anuumuTe ypaBHEHHUS PEAKLMIl CropaHus MpoOIllaHAa M ATaHA U PACCUUTANTE MACCOBYIO JOJIO
IIpoIaHa B UCXOJHOU CMECH.



3agaua 3.

Jucynbdua ceneHa sBISIETCS IEHCTBYIOIIMM KOMIIOHEHTOM MHOTHX IIaMIyHEH OT MEpPXOTH.
OpHako B ACHCTBUTENBHOCTH TOJ Qopmyioi SeSp moapasyMeBaeTcss CMECh BOCHMUYIEHHBIX
LUKJIOB COCTaBa S€nSg-n M APYrUX MOJTUMEPHBIX COSAMHEHHI, B KOTOPOIl OTHOILIIEHUE OOIIEero Yyucia
aTOMOB CeJIeHa K 00IIeMy YHCITy aTOMOB CEPBI COCTaBIIsAET 1:2.

NunuBuayanbHOE BEUIECTBO COCTaBa S€nSgn MONMHOCTHIO COXIIM B M30BITKE KUCIOPOJA,
IIPU 3TOM IOJIYYMJIU Ta30BYIO0 CMECH C OTHOCUTEIBHON IUIOTHOCTBIO 110 BO3YXY, paBHOH 2,612.

1) PaccumraiiTe cocTaB WHIMBHAYaJIBHOTO BEIIECTBA. 3alUIINTE YpPaBHEHHUE PEAKIIUN
CrOpaHHs ATOrO BEIIECTBA B HM30BITKE KUCIOPOJA. 3alHIINUTE @c€ BO3MOKHBIE BOCHMHUYJICHHBIE
CTPYKTypHBIE (DOPMYIIBI, KOTOPBIE OTBEUAIOT MOJIEKYIISIPHOUM opMyse HaiiieHHOro Bamu BemecTBa
(BaJIGHTHOCTB CEpPHI U CelieHa B IAHHBIX CTPYKTYpaxX OJAMHAKOBAS).

B nmabopaTtopuro s aHanmza mocTyml obpaserl, coaeprkamniuii SeSy, a Takke emé 0JHO
WHJIMBHIYAIbHOE COEIMHEHNE cocTaBa SenSg-n. Ilocie TmaTenpbHOro aHanm3a Ja0OpaHT BBISCHUI,
YTO Mapbl JAHHOW CMECHU UMEIOT OTHOCUTEIBHYIO IUIOTHOCTH MO Bogopoay, paBHyto 190,275, a
MOJIbHAS JIOJISt KaXI0TO U3 ABYX KOMIIOHEHTOB He mpeBbiinaet 60 %.

2) Kakue BemecTBa cocTaBa SenSg-n YIOBIETBOPSIOT YCIOBHUIM aHaIHM3a?

OaHuM u3 crnoco0oB MOJy4YeHUS AUCYIbPUAA celeHa SBISETCS pPEaKIUsl CEeJICHHUCTOU
KHCIIOTHI 1 CEPOBOJIOPO/IA.

3) 3anumuTe ypaBHEHHE PEAKLUU IOITY4YEeHUS TUCYIb(HIa CeTeHA.

3agaua 4.
Hwmwxke mpuBeneHa memnovka npeBpalieHHi, Bce 3ammudpoBaHHble OykBamH BemiecTBa, kpome E,
SBJIAIOTCS. COEIMHEHUSMU AJIEMEHTA J. Y paBHEHUS PEAKIUI IPOHYMEPOBAHBI.
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Tak:ke U3BECTHO CIEAYIOLIEE:
a) OTHOIIIEHHE YKCIIa aTOMOB KaJIMsl M 3JeMeHTa J B coenunenun B cocrasiser 1 : 3.
b) BemecrBa C u E — pocTeie.
C) B BemiectBe F oTHOIIEHHE aTOMOB BXOIAIIMX B €M0 COCTAB 3JIEMEHTOB paBHO 1 : 2.
d) MaccoBsle 1011 HEKOTOPBIX 3JICMEHTOB B COCMHEHUAX MTPUBEICHBI B TAOIHUIIC:

BemecTBo DJ1eMeHT MaccosBas g0as, %
A K 67,24
B K 39,80
J Xe 53,47
M Al 12,86
3aoanusn:

1) Wpentudunupyiite Bemecrsa A—M, yurute, uro Gpopmyssl Bemects B, J, M 10KHBI ObITH
BBIBEJICHBI NIPU MOMOIIM PAacy€ToOB, a HE YraJaHbl, €CIM BEPHOCTh yraJaHHOW (pOpMyIIbI
Oyzmer mpoBepeHa pacu€TOM MacCOBBIX JIOJICH 3JIEMEHTOB, TO 9TO HE OyIEeT 3aCUMTaHO Kak
pacuér. ATOMHBIE MaCChI SJIEMEHTOB HEOOXOIUMO OpaTh C TOYHOCTHIO JIO HENbIX.

2) HamummTe ypaBHeHUs peakiuii No/—8.

3) Kakoe TpuBnansHoe Ha3BaHue y BerectBa M? JI7st 4ero ero mpuMeHsroT?




3agaua 5.
Ha pplyakHBIX Becax ypaBHOBECWJIM JIB€ KOJOBI OJMHAKOBON Macchl. B 0ofHY KOOy HachIaiw
TéMHO-cepoe TBEpaoe BemecTBO X maccoit 13,29 r. B apyryio konOy momectunu Oenoe TBEpIOE
BemecTBo Y Maccoit 10,00 r. OGe koyIObI OTHOBPEMEHHO HArpely, BENIECTBAa Ha4alld BO3TOHSITHCH,
T.€. IIPEeBpalIaThCsl B Ta3, MUHYS KHUAKOE COCTOsIHME (HarpeBaHHe MOTJIO MPOBOAUTHCA C Pa3HOU
MHTEHCUBHOCTHIO). [Tapbl X UMEOT TEMHO-(PHUOIETOBYIO OKPACcKy, a BemecTBO Y B raz000pa3HOM
COCTOSHUM HE WMEeT HHU I[BeTa, HHM 3amaxa. OJKCICPUMEHTAIBHO ONPEISIHIN 3aBUCUMOCTHU
KoJIn4yecTB BeniecTB X U Y B KOJI0aX OT BpEMEHHU HarpeBa:
N(X) = Nuex.(X) — 0,0035t
N(Y) = Nuex.(Y) — 0,0127t

BemectBo X B BHIE ocaika oOpaszyercs IMpU MPONMYCKaHUU Ta3000pa3HOro Xjopa depes
pactBop conu S (peaxyus Ne 1), npuuém u3 16,6 © S mokHo monyunth 12,7 © X. Ecnu npormyckarts
M30BITOK XJIOpA, TO BBIMABIINNA OcaZiok X pacTBOpseTcs ¢ oO0pa3oBaHHEM OECIIBETHOTO pacTBOpa
(peaxyus Ne 2), conepiKaliero IBEe KUCIOTBI, OECKUCIOPOAHYIO T W Kuciopoxcoaepxkaiywo U.
B narpueBoii conu kucnotsl U MaccoBas 1ot HaTpust coctapisier 11,62 %, a yucio MOHOB HATpUs
¥ aTOMOB MO/Ia B HEH OJIMHAKOBO.

BemectBo Y B razo00pa3HOM COCTOSIHMM MOAJEPKUBAECT FTOPEHUE MarHus, BCTyMas ¢ HUM
B peakiuoo 3amerieHus (peaxyus Ne 3). Taxke Y BbIeNseTCS NMPH NMPOKAIMBAHUKM KpeMHe3EMa
C KaJILIIAHUPOBAHHOU COMON (peaxyuss No 4). JIr0OONBITHO, YTO €CiaM TBEPABIA MPOAYKT STOU
peaxkiuu pacTBOPUTH B BOJE, a 3aTeM IPOIYCTUTH ra3 Y, To oOpa3yercs pacTBOp, COAEpP KaIIHii
KaJIBIIUHUPOBAHHYIO COAY (peaxyus 5).
3aoanusa:
1) MWnpentudpunupyiite Bemiectsa X, Y, S, T, U. Yurute, uro hopmyssl BemectB S U U T0DKHBI
OBbITh BBIBE/ICHBI PU MTOMOIIN pacy€ToB, a HE YraJlaHbl;, €CJIM BEPHOCTh yraaHHON (hopMyiibl OyaeT
MpoBEepeHa pPacuy€TOM MAacCOBBIX JOJEH 3JIEMEHTOB, TO 3TO He OyJIeT 3acuMTaHO KaK pPacuér.
ATOMHBIE MacChl JIEMEHTOB HE0OOX0IUMO OpaTh ¢ TOYHOCTHIO JI0 LIETIBIX.
2) UYepes kakoe BpeMsi BeChl CHOBa OyayT B paBHOBecuu? [IprBeIiTe COOTBETCTBYIOIINE PACUYETHI.
OTBeT naiiTe B CEKyHaX, OKPYTJIUB JI0 LIEJIOTO.
3) Hanmmure ypaBHeHus peaximii No 1-5.
4) Kak HazsiBacTCs TBEPABINA Y?

3agava 6. /[Ba smoBuThIX raza X1 U Y1 CroparoT B M30BITKE KHCIOpOJa CHHUM IiameHeM. Ilpu
B3auMoieicTBUU X1 C XJIOpOM oOpasyeTcs Apyroe sjaoBuToe BeriecTBo X2 (peaxyus Ne 1), npu
B3aUMOJICHCTBHU Y1 C XJIOPHOW BOJIOM 0Opa3yeTcs *KENThIA 0camok BemiectBa Y2 (peakyus Ne 2).
BemectBo X2 pearupyer ¢ HM30BITKOM pacTBOpa €IKOrO Kamu ¢ oOpa3oBaHMEM COJMH X3 H
OuHapHOrO coeawHEeHUs Z1 WOHHOTO crpoeHust (peaxyus Ne 3). BemectBo Y2 pacTtBopsieTcs
B KOHIIEHTPUPOBAHHOM TOpsIYEM pacTBOpe TUAPOKCHIA Kaius C oOpa3oBaHHEM CONMU Y3 H
OMHAPHOTO COCTUHEHHsI Y4 HOHHOTO CTpOCHUs (peaxyus Ne 4).

Jlii KaueCTBEHHOTO OIpeesieHUs] BemiecTBa Xi HCHOJB3YIOT PEAKIUI0 ¢ OyMa)KKoi,
CMOYEHHOW PacTBOPOM XJIOpHJAa IBYXBAJEHTHOrO MeTaia Z2, B KOTOPOM MaccoBas JOJs XJIopa
paBHa 40,11 % (peaxyuss Ne 5). Jlns KOJAMYECTBEHHOTO OIpeacieHUsT X1 HCIONB3YIOT PEAKIIHIO
C OKCHIOM Hoja Z3, B KOTOPOM MaccoBas J0Jis noja paBHa 76,05 % (peaxyus Ne 6). B xome stoi
peakiuu o0pas3yeTcs MpOCTOe BELECTBO.

Jlis Ka4ecTBEHHOTO OMpPENEICHHUsT BEIIeCTBa Y1 HUCHONB3YIOT PEaKIUI0 C OyMa)Koi,
cMoueHHoi pactBopom Hutpata ceuHma(ll) (peakyus Ne 7).
3aoanusa:

1) MWnpentudunupyiite BemectBa Xi1—X3, Y1-Ys, Zi1—Z3. [lpuBenure HE0OXOAUMBIC Pacu&Thl,
Heo0XoAuMBIe Ui BbIBOJA (opMys BemecTB Z2 U Z3. ATOMHBIE MacChl 3JIEMEHTOB HEOOXOJIUMO
OpaTh ¢ TOYHOCTHIO JIO TENIBIX, 3HAYCHUE aTOMHOW MacChl XJIOpa MPUMHUTE paBHOi 35,5.

2) Hanumure ypaBHeHus peakiuit Ne 1-7.

3) KaxkoBbl aHanmuTHYECKUE IPU3HAKK peakiuid No6 u Ne7?



