LXXX MockoBckasi 0JIJUMIIKAAA IKOJIbHUKOB M0 XUMHU
OT0opouHbIii 3TAN 2023-2024 yu.ron
9 kJaacc
Kaxknoe 3aganue — 10 6a/u10B (0€3 MPOMeKYTOYHBIX 0aJ1JI0B)

Bcero 3a 10 3aganunii — 100 6ay;10B

9-1-1

Omnpeznenute MacCOBYIO J10JIF0 a30Ta B CMECH C KUCIIOPOJIOM, €CIIM U3BECTHO, IIJIOTHOCTh CMECH IO
MeraHy paBHa 1,925. OTBer naiite B mporeHTax (CHMBOJ «%0» BHOCHUTD B I0JIC OTBETA HE HY/KHO)

C TOYHOCTBIO JO IICJIbIX.

Pemenmue:
1) Haiizem cpeaHIO0 MOJSPHYIO MAacCy CMECH:
M(cmecn) = M(CHys) - d(cmecu) = 16 r/moas - 1,925 = 30,8 r/mMoub
2) BbIpa3uM cpeaHIOI MOJSIPHYIO MACCY CMECH KHCIOPO/Ia U a30Ta 4epe3 00bEMHBIC J0JIH 1
3aIUIIIeM BBIPAKSHHE JIs CBSI3U OOBbEMHBIX JIOJICH JIBYX ra30B:
¢0(N2) - M(N2) + 9(O2) - M(O2) = 30,8
o(N2) + 9(02) =1
Pemast 5Ty cucremy, mony4daem, uto ¢(N2) = 0,3, ¢(02) = 0,7.
3) MaccoBas 107151 a30Ta HE 3aBUCUT OT TOTO, KaKO€ KOJIMYECTBO CMECH B3sTO. Bozbmem 1
MOJIb CMECH, TOT1a OHa OyzeT coaepsxathb 0,3 Monb azota u 0,7 Mosb kuciopoaa. Hanem
MacChl KaKJ0T0 U3 T'a30B:
m(N2) = n(N2) - M(N2) = 0,3 mosnb - 28 r/mosnb = 8,4 T
m(02) =n(02) - M(0O2) = 0,7 momb - 32 r/mons = 22,4 T
m(cmecn) = m(N2) + m(02) =8,4r+22,4r=30,81
Maccy cMecu MOKHO ObUTO HAWTH WHaue, YMHOXHB KOJHYECTBO BEIIECTBA CMECH Ha
CPEAHIOI0 MOJIIPHYIO Maccy.
4) HaiizeM MaccoByO J0JIO a30Ta B CMECH:
®(N2) = m(N2) : m(cmecs) - 100% =8,41: 30,8 r - 100% ~ 27,3% ~ 27%
Ortgert: 27



9-1-2
Omnpeznenute MacCoBYIO OO0 METaHa B CMECH C a30TOM, €CJIH W3BECTHO, MNIOTHOCTH CMECU IO
resuto paBHa 5,2. OTBeT gaiite B IpoLeHTax (CUMBOJ «%)» BHOCUTH B I10JIE OTBETA HE HYKHO) C

TOYHOCTBIO JO LECJIBIX.

Pemenue:

1) Haiinem cpeHIO MOJISPHYIO MAacCy CMECH:

M(cmecs) = M(He) - d(cmecu) = 4 r/mous - 5,2 = 20,8 r/moib

2) BbIpa3uM CpelHIO MOJSPHYIO MacCy CMECH METaHa M a30Ta uepe3 00bEMHbBIC MO U
3aMMIleM BbIPAXKEHUE Ul CBA3U OOBEMHBIX J10JIEH IBYX ra30B:
¢0(N2) - M(N2) + ¢(CH4) - M(CH4) = 20,8
o(N2) + 9(CHs4) =1
Pemast 5Ty cucremy, momy4daem, uto @(N2) = 0,4, ¢(CH4) = 0,6.

3) MaccoBas o151 MeTaHa He 3aBHCUT OT TOr0, KAKOE KOJIMYECTBO CMECH B3sTO. BozbMmeM 1
MOJIb CMecH, Torja oHa Oymer comepxkark 0,4 monb a3ora u 0,6 mons Metana. Haiimem
Macchl KaXKIOr0 U3 ra3oB:
m(N2) = n(N2) - M(N2) = 0,4 mois - 28 r/mons = 11,2 1
m(CHa) = n(CH4) - M(CH4) = 0,6 mous - 16 r/moms = 9,6 T
m(cmecu) = M(N2) + m(CH4) =11,21r+9,6 r=20,81
Maccy cMmecu MOXHO ObUTO HAalTH WHAYe, YMHOXXHB KOJHYECTBO BEIIECTBA CMECH Ha
CPEIHIOI0 MOJISIPHYIO Maccy.

4) Haiigem MacCOBYIO JIOJIO METaHa B CMECH:
®(CH4) = m(CHa) : m(cmecn) - 100% =9,6 r: 20,8 r - 100% ~ 46,2% ~ 46%

Ortser: 46

9-1-3
Omnpenenure MacCoBYIO J10JII0 aMMHAaKa B CMECH C KHCIIOPO/IOM, €CJIH U3BECTHO, TUIOTHOCTh CMECH
1o HeoHy paBHa 1,3. OTBeT gaiiTe B mpoleHTax (CUMBOJ «%» BHOCHUTH B TI0JIC OTBETA HE HY’KHO)

C TOYHOCTBIO JO IICJIbIX.

Pemenne:
1) Haiinem cpeHIO0 MOJSPHYIO MAacCy CMECH:

M(cmecn) = M(Ne) - d(cmecu) = 20 r/momb « 1,3 = 26 T/mMoIb



2) BbIpa3zuM CpeqHIO MOJSIPHYIO Maccy CMECH aMMHaka M KUCIOpOja uepe3 0O0hEMHBIC
JIOJTU ¥ 3aITUIIIEM BBIPpaXXEHHE [T CBSI3U OOBEMHBIX JT0JIeH ABYX ra30B:
¢(NHz) - M(NH3) + ¢(02) - M(02) = 26
¢(NHz) + ¢(02) =1
Pemras sty cucremy, nmomydaem, uro (NHz) = 0,4, ¢(O2) =0,6.

3) MaccoBas 01 aMMuaKa He 3aBUCHT OT TOTO, KAaKO€ KOJIMYECTBO CMECH B3sTO. BozbMem
1 monb cMecu, Torna oHa oyner coaepxath 0,4 Mons ammuaka u 0,6 MOJIb KUCTOpPOAA.
Haiinem mMaccel Ka)Xqoro u3 ra3os:
m(NH3) = n(NHz) - M(NH3) = 0,4 moss - 17 r/moas = 6,8 1
m(O2) = n(02) - M(02) = 0,6 mois * 32 r/monb = 19,2 1
m(cmecn) = M(NHz) + m(02) =6,8r+19,2r=26r
Maccy cMecu MOKHO OBUIO HAalTH WHA4Ye, YMHOXKHMB KOJHYECTBO BEIIECTBA CMECH Ha
CPEIHIOI0 MOJIIPHYIO Maccy.

4) Haiigem MacCOBYIO OO aMMHAaKa B CMECH:
®(NH3) = m(NHs) : m(cmecn) - 100% = 6,81 : 26 r - 100% ~ 26,2% ~ 26%

OtBer: 26

9-1-4
Omnpeznenute MacCcoOBYIO JIOJNII0O METaHA B CMECH C CEPOBOJOPOIOM, €CIIM M3BECTHO, TNIOTHOCTD
CMecH T10 BoJopoay paBHa 9,8. OTBet maiite B nporeHTax (cuMBoJI «%)» BHOCHUTH B IOJI€ OTBETA

HE H!)KHO) C TOYHOCTBIO JO IICJIbIX.

Pemenue:

1) Haiizem cpeIHIO0 MOJISPHYIO MAacCy CMECH:

M(cmecs) = M(H2) - d(cmecn) = 2 r/moms - 9,8 = 19,6 r/moi1b

2) Bbipa3uM cpefHIO MOJSIPHYIO MAacCy CMECH METaHa M CepOBOIOPOAa yepe3 00bEMHBIC
JIOJIM Y 3aIIUILEM BBIpaXXKEHUE TS CBSI3U 0OBEMHBIX JI0JIeH ABYX ra30B:
¢@(H2S) - M(H2S) + ¢(CHa) - M(CH4) = 19,6
@(H2S) + o(CHs) =1
Pemas sty cucremy, nomyugaem, uro ¢(H2S) = 0,2, p(CH4) = 0,8.

3) MaccoBas 1015 MeTaHa He 3aBHCUT OT TOTO, KAaKO€ KOJIMYECTBO CMECH B3sT0. Bo3bmem 1
MOJIb CMECH, Torja oHa Oyznet coxepxath 0,2 Moab cepoBomopona u 0,8 Moiap MeTaHa.
Haiimem Macchel Ka)K10To U3 Ta30B:
m(H2S) = n(H2S) - M(H2S) = 0,2 moub - 34 r/monb = 6,8 T
m(CHa) = n(CH4) - M(CH4) = 0,8 momb * 16 r/mMoms = 12,8 T



m(cmecn) = m(H2S) + m(CHs) =6,8 1+ 12,8 r=19,6 T
Maccy cMecH MOKHO ObLTO HaWTH WHA4Ye, YMHOXHB KOJMYECTBO BEIIECTBA CMECH Ha
CPEIHIOI0 MOJISIPHYIO Maccy.
4) HaiieM MacCoOBYIO JIOJIIO METaHa B CMECH:
®(CH4) = m(CHa) : m(cmecn) - 100% = 12,8 r: 19,6 r - 100% ~ 65,3% ~ 65%
Ortser: 65



9-2-1
K 400 r 8,2%-noro pactBopa pochara Hatpus nodasunu 400 r 2,45%-noro pactBopa dochopHoH
KHCTOTHI. Paccumraiite maccoByto nomo comu (%) B oOpaszoBaBmieMcsi pactBope. B oTBer

3alMMIINTE YU CJI0, OKPYIJIMB €TI0 J0 oecamplx.

Pemenue:

v(NasPO4) = 400*0,082/164 = 0,2 mob

V(H3PO4) = 400*0,0245/98 = 0,1 moJb

V(NazPOa) : v(H3PO4)=0,2 : 0,1 =2 : 1, Torma ypaBHEHHE peakiuu OyaIeT UMETh BU/I
2NazPO4 + H3PO4 — 3NaHPO4

v(NazHPO.) = 3v(H3PO4) = 0,3 moinb

o(Na2HPO4) = 0,3*142/800 = 0,053 (5,3%)

Ortser: 5,3

9-2-2
K 500 r 3,28%-noro pactBopa ¢ocdara mHatpus mobaBumu 500 r 3,92%-HOTO pactBOpa
docdopnoii kucnoTel. PaccuuTaiite maccoByto aomiro conu (%) B oOpa3oBaBuieMcsi pactBope. B

OTBCT 3alIUIIUTE YUCJI0, OKPYIJIUB €ro 10 oecsamplx.

Pemenue:

v(NasPO4) = 500*0,0328/164 = 0,1 moib

V(H3PO4) = 500*0,0392/98 = 0,2 Mo

V(NasPOg) : V(H3PO4)=0,1 : 0,2 =1 : 2, Toraa ypaBHEHHE peaKkiMu OyaeT HUMETh BH/T
NasPO4 + 2H3PO4 — 3NaH2PO4

v(NaH2PO) = 3v(NazPOs) = 0,3 moib

o(NaH2PO4) = 0,3*120/1000 = 0,036 (3,6%)

Ortser: 3,6

9-2-3
K 200 r 10,6%-10T0 pactBopa docdara kamus qodasmim 100  4,9%-H0r0 pacTBopa dhochopHOH
KucHoThl. Paccumraiite maccoByro nomo conu (%) B oOpaszoBaBmieMcsi pactBope. B oTBeT

3aMMILIUTE YUCIIO0, OKPYIJIUB €70 10 0eCAmbIX.

Pemenne:

V(K3POg4) =200%0,106/212 = 0,1 mMob



v(H3PO4) = 100*0,049/98 = 0,05 mob

V(K3POg) : v(H3PO4) = 0,1 : 0,05 =2 : 1, Toraa ypaBHEHHE peakiuu OyIeT UMETh BHU]I
2K3PO4 + H3PO4 — 3KoHPO4

V(K2HPO4) = 3v(H3PO4) = 0,15 moib

®(K2HPO4) = 0,15*174/300 = 0,087 (8,7%)

Ortsert: 8,7

9-2-4
K 50 r 10,6%-noro pactBopa ¢docdara kanus godasuwiu 50 r 9,8%-noro pactBopa ochopHoit
KHCTOTHL. Paccumraiite maccoByro nomo comu (%) B oOpaszoBaBmieMcsi pactBope. B oTBer

3aMMILIUTE YUCIIO0, OKPYIJIUB €T0 J10 0ecAmblIX.

Pemenmue:

V(K3POgs) = 50%0,106/212 = 0,025 mounb

v(H3PO4) = 50*0,098/98 = 0,05 mosnb

V(K3POs) : v(H3PO4) = 0,025 : 0,05 =1 : 2, Torna ypaBHEHHE peakiuu OyaeT UMETh BU/I
K3POg4 + 2H3PO4 — 3KH2PO4

V(KH2POg4) = 3v(K3PO4) = 0,075 moinb

®(KH2PO4) = 0,075*136/100 = 0,102 (10,2%)

Ortser: 10,2

9-3-1
Bri6epuTe BelecTBa, pu B3auMOIEHCTBUU KOTOPBIX € BOJIOM 00pa3yercs XOTs Obl 0/1Ha CHJIbHAs

KUCJIOTa WM CUJIBHOE ocHOBaHue. CIIMCOK BC€HOICCTB.

1) Cynbdun anoMuHus
2) KapOonar Hatpust

3) Harpwuit

4) Oxkcoxaopun cepoi(VI)
5) KapOun 6epmms

6) Jwokcum azoTta

Ortsert: 2346



9-3-2
Bribepure BemecTBa, pu B3aMMOACHCTBIH KOTOPBIX C BOJIOM 00pa3yeTcs XOTs Obl OJJHA CHIIbHAS

KHUCJIOTa MM CUJIbHOE ocHOBaHKE. CIIMCOK BEIECTB:

1) Kapbua anroMuHUSA
2) VYTaeKHUCIbIii ra3

3) Xnopun xenesza(lll)
4) CrpoHuuit

5) XJOpUCTBI HUTPO3HI
6) Oxcun xmnopa(VII)

Ortser: 3456

9-3-3
BriOepuTe BemiecTBa, Mpu B3auMOICHCTBUU KOTOPBIX C BOJIOM 00pa3yeTcst XOTs Obl O/IHA CHITbHAS

KHCJIOTa MJIM CHIIbHOE ocHOBaHue. CIIMcok BCIICCTB:

1) Vrapuslii ra3

2) Amwuja HaTpus

3) Keneso

4) Xnopauruapun dpochopa(V)
5) Oxcua pyouaus

6) CuimkaT HaTpus

OtBeTt: 2456

9-3-4
BriGepute BemiecTBa, nMpu B3aUMOJIEHCTBUU (€C/IM B3aUMOJICHCTBUE IPOUCXOJUT) KOTOPBIX C

BOOOI O6p213y€TC5I XOTS OBl OJIHa CHJIbHAs KHUCJIOTa NI CHJIBHOC OCHOBAHUC. Crrcox BCIICCTB:

1) Oprodocdar kanus
2) 3aKuch a3oTa

3) ®ochun kampLus
4) Xyopua KabIus
5) docren

6) Oxcu KambIus

OtBerT: 1356



9-4-1

Cynbhua IByXBaJIGHTHOTO METaljia MOJBEPIIIM 00XKHUTy B M30bITKE KHciIopoaa. [To okonyanun
peakuu Macca TBEpAOro ocTtatka Obuia Ha 16,75% MeHblle HCXOMHOW Macchl Cynbdua.
Onpenenute HEM3BECTHBIM METaJLI, €CJIN JIOTIOJTHUTEIBHO U3BECTHO, YTO METAJLT HE MEHSIET CBOIO

CTCIICHb OKHCJICHUSA B XOIAC o0xura. B orBer 3ammiure NOPAOKOGHLIL _HOMED MeTaijia,

00pa3yromiero JaHHbINA Cyab(U/I.

Pemenne:

2MeS + 302 — 2MeO + 250;

[Tycts moaBeprau o6xury 100 r cynbduaa, Toraa MOKHO COCTABUTh ypaBHEHHE:
100 100*(1-0,1675)

M +32 M+ 16

Otkyna nonyyaem, M = 63,5 r/mMoJ1b, 4TO COOTBETCTBYET Medu (29 HOoMep)

Ortser: 29

9-4-2

Cynbdua qByXBaJeHTHOTO MeTallla MOABEPINIA 00KUTY B M30bITKE Kucinopona. [lo okoHuaHuu
peakuu Macca TBEpAOro ocrtatka Obiia Ha 16,49% wmeHblle MCXOAHOW Macchl cynbdua.
Ornpenenute HEU3BECTHBIN METAILI, €CIIU JOMOTHUTEIBHO U3BECTHO, YTO METAJUI HE MEHSET CBOIO

CTCIICHb OKHCJICHHA B XOAC o0xura. B OTBeT 3alMIINTE HOPAOKOBLLE _HOMED MmeETaiajia,

00pa3yIoLIero JaHHbIH CYIbQUI.

Pemenne:

2MeS + 302 — 2MeO + 250,

[Tycts moaBeprau o6xury 100 r cynbduaa, Torna MosKHO COCTaBUTh ypaBHEHUE:
100 100*(1 - 0,1649)

M+ 32 M+ 16

Otkyna nonydaem, M = 65 r/monb, 4to cooTBeTCTBYeT HunKYy (30 HOMED)

Ortser: 30

9-4-3

Cynbshun IByXBAJICHTHOTO METaJlla MOJBEPINIM 00XKHUTY B M30bITKE Kucioposa. [lo okoHuanun
peaknuu Macca TBepaoro ocrarka Obuta Ha 11,08% wmeHbIie MCXOAHOW Macchl Cyabduiaa.
Omnpenenute HEM3BECTHBIM METaIIN, €CIIH JOTIOJIHUTEIBHO U3BECTHO, YTO METAJLI HE MEHSET CBOIO

CTCIICHb OKHCJICHHUA B XOIC oOkura. B orBer 3amuiunre HOPAOKOGbLIL _HOMED METaljia,

00pa3yIoLIero JaHHBIH CyIbQUI.



Pemenne:

2MeS + 302 — 2Me0O + 250;

[Tycte moasepriu oGxury 100 r cynbduaa, TOraa Mo>KHO COCTaBUTh ypaBHEHUE:
100 100*(1 - 0,1108)

M+ 32 M+ 16

Otkyna nonydaeM, M = 112,4 r/MoI1b, 9TO COOTBETCTBYET Kadmuio (48 Homep)

Ortser: 48

9-4-4

Cynbdua IByXBaJCHTHOTO MeTallla MOABEPIIIM OOKUTY B U30BITKE KUCIopoaa. [1o okoHwaHuu
peakuuMu macca TBEpAOro ocraTka Obuia Ha 17,64% MeHbIE MCXOAHOH MAacChl CYiIbpuUaa.
Onpenenute HEM3BECTHBIM METAIIN, €CITH JOTOJIHUTEIHHO U3BECTHO, YTO METAJLT HE MEHSET CBOIO

CTCIICHb OKHCIICHHA B XOJC oOxura. B oTBer 3ammiiute NOPAOKOGHLIL _HOMED METamluia,

00pa3yromiero JaHHbINA Cyab(U/I.

Pemenue:

2MeS + 302 — 2MeO + 250;

[Tycts moaBeprau 06xury 100 r cynbduaa, Toraa MOKHO COCTABUTh YpaBHEHHE:
100 100*(1-0,1764)

M+ 32 M+ 16

Otkyna nonydaeM, M = 58,7* r/Mo1b, 4TO COOTBETCTBYET Huke 10 (28 HOMED)

*kobanbT B Xo1e o0xura oopasyer cMmemanublii okcua cocraBa C0304, MOITOMY HE TOIXOTUT

noAa yCJIOBHE ITOCTOSAHCTBA CTCIICHU OKWCIICHUSA.

Otser: 28



9-5-1

Brigenstomuiics B X0/1e HEKOTOPOTO IKCIEPUMEHTa ra3000pa3HbIi XJIOp PacTBOPSIOT B BOJE.
Tpebyercss yBenmuYUTh Maccy OOpa3yloLIerocsi B pacTBOPE COCAMHEHMS XJIOpA CO CTEHEHBIO
OKHCIICHHS XJI0pa paBHOM +1 (HECKOJIbKO BELIECTB MOT'YT OBITh LIE€JIEBBIM POAYKTOM). BbiOepure
BO3JICUCTBUS U3 CIIUCKA, KOTOPBIE IPUBENYT K YKa3aHHOMY pe3yJibTary. CIHCOK:

1) VBenuuuTh JAaBICHHUE XJIOpa HAJl PACTBOPOM

2) YMCHBIIUTD JaBJICHUE XJIOpaA HAJl pACTBOPOM

3) PactBOpsATH XJIOP B PACTBOPE XOJIOAHOM IIEI0UN
4) PacTBOPATH XJIOP B PACTBOPE XOJOJHOMN KUCIIOTHI
5) Harperb 00pa3yroliuiics pacTBOp

6) OxmaauTh 0OpPaA3YIOIIUICS PacTBOP

Ortser: 136

9-5-2

Brigenstonuiicss B X0/€ peakiuu MEXIy XJIOPUCTHIM aMMOHHEM U TBEPIABIM THAPOKCHIOM
KaJIBIUs Ta3000pa3HBIi aMMHAaK TOTJIONIAI0T B0, Kak moOuThCs OoJiee MOTHOTO IMOTIIOMESHUS
sToro ra3a? BeiOepure BO3AEHCTBHUS U3 CIIHMCKA, KOTOPbIE IPUBEIYT K YKa3aHHOMY PE3yJbTaTy.
Cnucoxk:

1) Harpets 00pa3yronuiicst pacTBOP

2) OxnaauTth 00pa3yIOIIUICS pacTBOP

3) Hcnonp30Bath IS TOTJIOMICHHS PACTBOP IIEIOYN
4) Hcnoab30Bath IS MOTJIOMICHUS PACTBOP KUCIOTHI
5) IloBbicHTH AaBlicHHE aMMHaKa HajJ PaCTBOPOM

6) TloHW3WTH TaBJICHHE aMMHaKa HaJl PACTBOPOM

Ortser: 245



9-5-3

Brienstonuiicss B X0/ie¢ HEKOTOPOTO SKCIIEPUMEHTA Ta3000pa3HbIii CEpPOBOJOPO]I PACTBOPSIOT B
BoJie. Kak 1o6uthcs 6osiee moTHOTo MOTIIOMIEH s 3TOro ra3a? Beibepure Bo3aeiicTBUS U3 CIIHMCKA,
KOTOpBIE MIPUBEAYT K YKa3aHHOMY pe3yibTary. CIUCOK:

1) Harperts 00pa3yromuiicss pacTBOp

2) OxaauTh 00Pa3yIOIIUICS pacTBOP

3) Hcnonb30Bath IS HOTJIOICHHUS PACTBOP HIETOYN
4) Hcnons30Bath TSl HOTJIOHICHHUS PACTBOP KHUCIIOTHI
5) IloBbICHTH JaBICHUE CEPOBOAOPO/IA HAl PACTBOPOM
6) IloHu3WTH TaBJICHHE CEPOBOIOPOIA HAJl PACTBOPOM

Ortser: 235

9-5-4

Bbiiensiiomuiicss B X0A€ HEKOTOPOro JKCIEpUMEHTa Ta3000pa3Hbiii auokcua aszota(lV)
pacTBOPSIOT B Bozie. TpedyeTcs yBeIHMUUTh Maccy 00pa3yomerocs B pacTBOPe COSAMHEHHSI a30Ta
CO CTENEHBI0 OKHMCIIEHHWS a30Ta pPaBHOW +3 (HECKOJBKO BEMIECTB MOTYT OBITh IIEJIEBBIM
NPOAYKTOM). BriOepuTe BO3ICHCTBUS U3 CITUCKA, KOTOPBIC MMPUBEIYT K YKa3aHHOMY pE3yJIbTaTy.
Cnucok:

1) VYBenuuuTh JaBieHHE AUOKCH/A a30Ta HaJl PACTBOPOM

2) YMeHbBIINUTH JIaBICHUE JUOKCH/IA a30Ta HaJl PACTBOPOM

3) PacTBopsTH AMOKCH] a30Ta B paCTBOPE XOJIOJAHOMN IIEIOYH
4) PacTBOpATH JMOKCH]] a30Ta B PACTBOPE XOJIOJIHON KHCIOTHI
5) OxnaauTth 00pa3yIOIIUIC PacTBOP

6) Harperp 0Opa3yromuiicsi pacTBop

Ortser: 135



9-6-1

PacTBOprMOCTh 6€3BOHOTO XJI0pUIa AByXBajeHTHOTO MeTaiuia npu 80°C cocrasnser 96,1 1, a
mpu 0°C — 68,6 T Ha 100 r Boasl. B 50 mut Boas! pu 80°C pacTBOpHIIM HEOOXOAMMOE KOJIUIECTBO
XJIOpUJIa JIIsl TTOJIy4eHHUsl HAaChIIIEHHOT o pacTBopa. [Ipu oxnaxnaennn oO6pa3oBaBILerocs pacTBopa
1o 0°C B pe3ynbrare nepekpucTaum3aniy Bemano 21,35 r qauruapara Xjaopu/ia AByXBaJIEHTHOTO
MeTaina. Onpenennure 1ByXBaJEeHTHBIM METAJUL, B OTBET 3alIUIINTE €r0 0003HAYEHUE JIATUHCKUMU

OykBamu (Hanpumep, Mn).

Pemenne:

Jis Havajma paccuMTaeM Maccy HEOOXOOMMOro XJIOpHAa JBYXBAJICHTHOTO MeTajula JUIs
MOJTyYeHUs HAaCBIIIIEHHOTo pacTBopa mpu 80°C:

100 - 96,1

50 —x

Otkynax =48,051

M(p-pa nociie oxyaxaeHus) = 50 + 48,05 —21,35=76,7r

Onpenenum Maccy XJI0pHIa MeTalljla B HackleHHOM pacTBope npu 0°C mocie KpucTauin3aiuu
68,6 — 168,6

y—76,7

y=31,208 r, Toraa

m(MeCl; B xpucramutoruapare) = 48,05 — 31,208 = 16,842 ¢

m(H20 B kpucramnoruapare) = 21,35 — 16,842 = 4,508 r

C yuetom Toro, 4to popmyia kpucramtoruapara MeCla*2H,0

M(Me) = 16,842*18*2/4,508 — 35,5*2 = 63,5, uto orBeuaeT meau (Cu)

Ortser: Cu

9-6-2

PactBopuMocTh 6e3B0IHOTO CyibdaTa ogHoBaneHTHOro MeTauia pu 20°C coctasmsier 19,2 1, a
mpu 100°C — 42,3 v ma 100 r Bogel. B 50 ma Boger mpu 100°C pactBopmim HEoOX0IUMOE
KOJIMYECTBO cynbdaTa JUIsi TOJy4YeHHUs HachIUIEHHOro pacTBopa. llpu oxnaxneHuun
oOpa3oBaBuierocss pactBopa a0 20°C B pe3ynbraTe NepeKpucTauIM3aluu Beimano 34,616 T
JeKarujpaTa cyib(ara OJHOBaJIEHTHOr0 MeTaia. OnpeaennTe OJHOBAICHTHBIH METall, B OTBET

3alMIIATE ero 0003HAUCHHE JIATUHCKMMHU OykBaMu (Hampumep, Mn).



Pemenue:

Jlis Hayama paccuyMTaeM MacCy HEoOXOAMMOro cyibdara OIHOBAICHTHOIO MeTaia JJis
MOJIY4eHUS HaChIlleHHOTo pacTBopa rpu 100°C:

100-42,3

50 —x

Otkynax =21,151

m(p-pa mocie oxnaxaeHus) = 50 + 21,15 — 34,616 = 36,534 r

Omnpenenum mMaccy cynbdara MeTania B HachlllieHHOM pactBope mpu 20°C rmocie KpucTaIi3aiu
19,2 -119,2

y — 36,534

y =5,885r, Torna

m(Me2SOs B kpucrammoruapare) = 21,15 — 5,885 =15,265r

m(H20 B kpucramoruapare) = 34,616 — 15,265 =19,35r

C ydgerom Toro, uto popmyna kpucramutoruapara Me;SO4*10H,0

M(Me) = (15,265*18*10/19,35 — 96)/2 = 23, uro orBeyact HaTpuio (Na)

Ortser: Na

9-6-3

PactBopumocTs 6e3BoHOTO cynbdara apyxBaieHTHOro meramia mpu 0°C cocraBuser 29,4 1, a
pu 99°C — 37,7 rua 100 r Bogst. B 50 mut Bozbel ipu 99°C pacTBOpriIn HE0OX0UMOE KOJIUYECTBO
cynpdara Uid TONYYeHHs HACBIIIEHHOTO pacTBopa. llpu oxmaxaeHnn o0pa3oBaBIIETOCs
pactBopa n0 0°C B pesynbTaTe MEpeKpUCTALIM3ANMKN Bhinayio 4,77 T MOHOTHIpaTa Cyiabdara
JIBYXBAJICHTHOTO MeTayia. OmnpenenuTe IBYXBAJICHTHBIA METaUl, B OTBET 3alUIIUTE €ro

0003HaYeHHUE TATUHCKUMH OykBaMu (Hampumep, Mn).

Pemenue:

Jnsg Hayanma paccuMTaeM Maccy HEO0OXOAMMOro cyib(aTa IBYXBaJEHTHOTNO MeTaia s
NOJIyYEHHUs HAChIILEHHOT 0 pacTBopa mpu 99°C:

100 - 37,7

50 —x

Otkymax =18,85r

m(p-pa nocne oxnaxaeHus) = 50 + 18,85 — 4,77 = 64,08 r

Omnpenenum Maccy cynb(dara MeTayia B HachleHHOM pacTtBope mpu 0°C nocie KpucTalIu3aiu
29,4 -129,4

y — 64,08



y=14,56 1, Torna

m(MeSO4 B kpuctayutoruapare) = 18,85 — 14,56 =429 r
m(H20 B kpucraoruapare) = 4,77 — 4,29 =0,48 r

C ydetoMm Toro, uto ¢opmyina kpucramioruapara MeSO4*H,0
M(Me) = 4,29*18/0,48 — 96 = 65, uro oTBeyacT HMHKY (ZN)

OtBert: Zn

9-6-4

PacTtBopuMOCTh 6€3BOTHOTO XJIOpHIa ABYyXBajdeHTHOro Metaia mpu 0°C cocrasiser 52,8 T, a mpu
80°C — 66 r na 100 r Bogbl. B 50 mu Boabl npu 80°C pacTBOpMIIM HEOOXOAUMOE KOJIHYECTBO
XJIOpUJIa JIIs TTOJTy4eHHUsl HACBIIIIEHHOTO pacTBopa. [Ipu oxnaxaennn o6pa3oBaBIIErocs: pacTBoOpa
mo 0°C B pesynbrare mNepeKpuUcTaliM3alud Bbimamo 35,28 T rekcaryapara XJopuaa
JIBYXBaJIGHTHOrO Metayia. Ompenenute ABYXBAaJCHTHBIM METall, B OTBET 3alMIINTE €ro

0003HaYeHKE JTJAaTHHCKUMH OykBamHu (Hanpumep, Mn).

Pemenmue:

Jis Havajma paccuMTaeM Maccy HEOOXOIMMOro XJIOpHAa IBYXBAJECHTHOTO MeETajuia Jyis
MOJIYYSHHS HACBIIIEHHOTO pacTBopa mpu 80°C:

100 — 66

50 —x

Otkymax =331

m(p-pa mocie oxnaxaenus) = 50 + 33 — 35,28 = 47,72 r

Onpeaenum Maccy XJIOpHJIa MEeTaJljla B HAaChIIeHHOM pacTBope npu 0°C mociie KpucTaJIH3aiuu
52,8 -152,8

y—47,72

y=16,49 1, Torna

m(MeCl2 B kpucramioruapare) = 33 — 16,49 = 16,51 r

m(H20 B xpuctamtoruapare) = 35,28 — 16,51 = 18,77 r

C yuerom Toro, uro Gopmyia kpucramtoruapara MeCl,*6H20

M(Me) = 16,51*18*6/18,77 — 35,5%2 = 24, uro orBeuact maruuio (MgQ)

Otset: Mg



9-7-1

[Tpu cxxuranuu B M30BITKE KUCIOpOa | KT CMECH YIJIsl U Cephl BBIICISAETCS CTOIBKO K€ TETJIOTHI,
KaK IIpY IIOJIHOM OKHCJIEHMM Ha Bo3ayxe 816 r amomunus. TemnoTel oOpa3oBaHMsl JUOKCHA
yriepoja, JUOKCHIA Cepbl, OKcHaa amoMuHus paBHbl 393 kJlx/Monb, 297 k/x/monb, 835
k/[>x/Moib cooTBeTCTBEHHO. OIpesiennuTe MacCoBYIO A0IO (B IPOLEHTAX) CEPhl B CMECH € YTIJIEM
C TOYHOCTBIO JI0 LieibIX. MOJSIpHBIE MacChl 3JEMEHTOB CIEAYET OKPYIJISATh C TOYHOCTBIO IO

OCIIbIX. CumBoun «%» BHOCUTH B II0JIE€ OTBETA HE HY/KHO.

Pemrenne:
1) TepMOXHMMHYCCKHE YpPaBHEHHS PEAKIMi OKHCIEHHS yYIJIepoJa, Cephbl, allOMHHHS B
pacyere Ha 1 MOJIb CroparouIero BenecTna:

C(TB.) + OZ(F) - COZ(F) + 393 KZ[)K
S@s) + O2y — SO2) + 297 k]Ix
Al@sy + 0,750 — 0,5A1203(m) + 417,5 kJIx

2) ITo 3-6My TEPMOXUMHUYCCKOMY YPABHCHUIO PACCUUTACM, CKOJIBKO TCIIJIOTBI BBIACISACTCA
I[Ipu C:)KUT'aHUU YKaSaHHOﬁ MAacChl AJIFOMUHUS .

Q = (816 : 27 r/moms) - 417,5 kJ[x/Moinb =~ 12618 xJIx

3) Ecin 0003HaYHTh KOJMYECTBO BELIECTBA YIIIEPO/Ia KaK «X», a KOJIMYECTBO BEIIECTBA CEPbI
KaK «Y», TO MO’KHO COCTaBUTb CUCTEMY YPaBHEHU, KOTOpasi OyJeT BKJIIOYaTh YpaBHEHMS,
0TOOpaXaroIMX CBSI3b MAacc YIJepoJa U Cepbl M CBSI3b BBIIEISIIOIIMXCS TEIUIOT IPH
CrOpaHUU CMECH YTJIS U CEPBI:

12x + 32y = 1000
393x + 297y = 12618

[Tpu pemeHuu 3TOM cCUCTEMBI ypaBHEHHUH MOIy4aeM, YTO KOJMYECTBO BEIIECTBA CEPhI
(0603HaUEHHOE KaK «Y») mpuMepHO paBHO 26,8 monb. Torna Macca cepbl paBHa:

m(S) = n(S) - M(S) = 26,8 mob - 32 r/mMons =~ 857,6 T
4) MaccoBas 0I5 Cepbl B CMECH YIJIsl U Cepbl paBHA!
o(S) =m(S) : m(cmecs) - 100% =857,6 r: 1000 r - 100% ~ 86%
Ortser: 86

9-7-2

[Tpu coxuranuu B M30BITKE KUCIOpOAa | KT cMeCH MarHusi ¥ aJllOMUHUS BBIJENISETCS CTOJIBKO ke
TEIUIOTHI, KaK IPH MTOJIHOM OKUCIIeHUU Ha Bo3ayxe 901,5 r yrus. Tennotel oOpazoBaHus JUOKCHIA
yriepoja, OKCHJa MarHus, okcuaa amoMuHUs paBHBI 393 kJ[x/monb, 602 kJlx/monb, 1670
k/[x/Monb cOOTBETCTBEHHO. OIpeesinTe MacCOBYIO JIONIO (B MPOLIEHTaX) MarHus B CMECH C
QIIOMHUHHEM C TOYHOCTBIO A0 LENbIX. MOJSpHBIE MacChl 3JEMEHTOB CIEAYET OKPYIJIATH C

TOYHOCTBIO OO IICJIbIX. CumBoin «%» BHOCUTH B MOJIE OTBETA HE HYXKHO.

Pemenne:



1) TepMOXMMHYECKHE YpaBHEHUS PEAKIUil OKHCICHHUS YIJIEpoja, MarHus, alOMUHHS B
pacuete Ha 1 MOJIb CrOparOIIETo BEIIECTRA:

Cas) + O2) — CO2ry + 393 xJIx
MQ(TB.) + 0,502(1“) - MgOZ(TB.) + 602 KI[)K
Ales) + 0,750 — 0,5A1203¢1s) + 835 ]Ik

2) Tlo 1-eMy TepMOXMMHYECKOMY YPaBHEHHIO PACCUNUTAEM, CKOJIBKO TEIIIOTHI BBIIEIIACTCS
IIPU CKUTAHUU YKa3aHHOM MaccChl yIJis:

Q=1(901,5r: 12 r/moms) - 393 k/[x/Moub ~ 29524 x]Ix

3) Ecau 0003HAYUTh KOJMYECTBO BEIIECTBA MArHUs Kak «X», a KOJMYECTBO BELIECTBA
ITIOMHUHUS KaK «Y», TO MOXHO COCTaBUTb CUCTEMY YPAaBHEHUH, KOTOpast Oy1eT BKIOYaTh
YPaBHEHHUS, OTOOPAKAIOLIMX CBSI3b MAacC MarHus U aJIIOMHUHMS U CBSA3b BBIJICISIIOIINXCS
TEIUIOT IPY CTOPAHUM CMECH MarHus U aJllOMUHHUS:

24x + 27y = 1000
602x + 835y = 29524

[Tpu pemieHuun 3TOi cUCTEMBbl ypaBHEHUH MOIy4YaeM, YTO KOJIMYECTBO BEIIECTBA MarHUs
(0603HaUEHHOE KaK «X») mpuMepHo paBHO 10 moinb. Torma Macca Maruus paBHa:

m(Mg) = n(Mg) - M(Mg) = 10 mo:b - 24 r/monb = 240 T
4) MaccoBas 10J1sl MArHUSI B CMECH MarHusi 1 JIlOMUHHUS paBHA:
o(Mg) = m(Mg) : m(cmecs) - 100% =240 : 1000 T - 100% = 24%
Ortser: 24

9-7-3

[Tpu cxxuranuu B U30BITKE KUCIOPOa | KT CMECH YIJIsl i CEPBI BBIJIEISIETCS] CTOIBKO KE TETUIOTHI,
KaK IpU TOJHOM OKHCJIEHMHM Ha Bo3zayxe 856,6 r Maraus. TemnoTel oOpa3oBaHHs AMOKCHIA
yriaepoja, IMOKCUIa cepbl, okcuaa Maraus paBHbl 393 kJx/monb, 297 k/{x/momns, 602 kJ[/Monb
cooTBeTcTBeHHO. Ompenennte MaccoByO AONIO (B MPOILIEHTaX) CEpbl B CMECH C YIJIEM C
TOYHOCTBIO JI0 1EJIbIX. MOJISIpHBIE MacChl AJIEMEHTOB CIEAYET OKPYTJIISATh C TOYHOCTHIO 0 LENbIX.

CumBoa «%» BHOCHTH B II0JIC OTBETA HE HY/KHO.

Pemenne:
1) TepMoxXuUMHUYECKHE YpaBHEHHS PEAKIIUi OKUCIIEHHS YTIepOa, Cepbl, MArHHUs B pacueTe Ha
1 MO Croparomiero BeecTna:

Cas) + O21) — COx2(r) + 393 kJIx
Sas) + O2r) — SOxr) + 297 ]Ik
Mgs) + 0,502¢) — M@Os) + 602 xJIx

2) Tlo 3-eMy TepMOXUMHUYECKOMY YPaBHEHHIO PACCUUTAEM, CKOJIBKO TETIOTHI BBIIEIACTCS
IIPU C)KMTAaHWH YKa3aHHOM MacChl MarHus:

Q =(856,6 T : 24 r/momn) - 602 kJx/Moab =~ 21486 kJIx



3) Ecau 0603HaYUTh KOJTMYECTBO BEIIECTBA YIIEPOa KaK «X», a KOJINYIECTBO BEIIECTBA CEPhI
KaK «Yy», TO MOXXHO COCTaBUTh CUCTEMY YpaBHEHHI, KOTOpasi OyJeT BKIIOYATh YPaBHEHHUS,
0TOOpaKalOIMMX CBA3b MAacc yIJepoJa M Cepbl M CBSA3b BBIACISIOUIMXCS TEIUIOT MpU
CrOpPaHMU CMECH YIJISl U CEPBIL:

12x + 32y = 1000
393x + 297y = 21486

[Tpu pemieHun ATON CHUCTEMBbI YpaBHEHHH IMOIy4aeM, YTO KOJHMYECTBO BELIECTBA CEPHI
(0603HaUEHHOE KaK «Yy») mpuMepHo paBHO 15 moinb. Torna macca cepsl paBHa:

m(S) =n(S) - M(S) = 15 mous - 32 r/mMons =480 T
4) MaccoBasi JI0Jisl Cepbl B CMECH YIJIsL M CEPhl PaBHA:
®(S) =m(S) : m(cmecs) - 100% =480 : 1000 r - 100% = 48%
Ortser: 48

9-7-4

[Ipu cxxurannu B n30BITKE KUCIOPOAA 1 KT cMeCH MarHus ¥ alFOMUHHS BBLICIISIETCS CTOJIBKO JKe
TETUIOTHI, KaK IPH TOJTHOM OKHcIeHnH Ha Bo3yxe 3104 1 ceprl. TeroTsl 00pa3oBaHus JHOKCHAA
CEpbI, OKCUIa MarHUs, OKCHJIA aIFOMUHUS paBHEI 297 kJ[x/Moib, 602 kJ[x/Moib, 1670 kJ{x/Moib
COOTBEeTCTBEHHO. OTpeienTe MacCOBYIO JOJIO (B MPOLEHTaX) MarHusl B CMECH C aJTIOMHHHUEM C
TOYHOCTBIO JI0 LIEJIbIX. MOJISIpHBIE MAacChI 3JIEMEHTOB CIIEIYeT OKPYTISATH C TOUHOCTBIO JI0 LENbIX.

CumBos «%)» BHOCUTH B I10JI€ OTBETA HE HYKHO.

Pemrenne:

1) TepMOXUMHYECKHE YpaBHEHHs PEAKLMil OKUCICHUS Yyriaepoja, MarHus, alOMHHHS B
pacueTe Ha 1 MOJIb CrOpAIOIIEro BEIIECTBA:

Sty + Oxry — SOar) + 297 xJIx
Mg(m.) + O,SOZ(F) - MgOZ(TB.) + 602 KI[)K
Al(s) + 0,7502¢) — 0,5A1203(rs) + 835 xIx

2) IIo l-eMy TCPMOXUMHUYCCKOMY YPABHCHUIO PACCUUTACM, CKOJIBKO TCIIJIOTHI BBIACIIACTCAH
IpU C)KUT'aHUU YKaSaHHOﬁ MacCChI CCPBI:

Q=(3104r : 32 r/momp) - 297 xJIx/momnb = 28 809 kJIx

3) Eciu 0003Ha4YUTh KOJMYECTBO BEIIECTBA MArHHs Kak «X», a KOJMYECTBO BEIIECTBA
AITIOMHUHUS KaK «Y», TO MOXHO COCTaBUTh CUCTEMY YPaBHEHUH, KOTOpast Oy1eT BKIOYaTh
yYpaBHEHHUS, OTOOPAXKAIOUINX CBSI3b MAacC MarHusi M aJlOMMHUS U CBSI3b BBIACISIOIIUXCS
TEIJIOT MPY CTOPAHNUN CMECH MarHus U aTlOMHAHHUS:

24x + 27y = 1000
602x + 835y = 28 809

ITpu pemieHnu 3TON CUCTEMBI YPAaBHEHUH MOJIY4YaeM, YTO KOJIMUYECTBO BELIECTBA MarHUs
(0603HaUEHHOE KaK «X») MpuMepHO paBHO 15 Monb. Toraa Mmacca MarHus paBHa:



m(Mg) = n(Mg) - M(Mg) = 15 mousb - 24 r/monb = 360 T
4) MaccoBas 0JIsi MarHUsI B CMECH MarHusl U aTFOMHHUS PaBHA:
o(Mg) = m(Mg) : m(cmecs) - 100% =360 : 1000 T - 100% = 36%
Ortser: 36



9-8-1

B naGopatopuio 1y aHanm3a NOCTYMUIa CMech KapOoHaTa HaTpHsl U TMAPOKapOOHaTa KaTpHsl.
CMech aKKypaTHO MEepeHecan B MepHYyI0 koi0y Ha 100 M1 U JOBENW TUCTHILTUPOBAHHOM BOIOM
0 METKH. 3aTeM OToOpanu aJukBOTY B 10 MJI U OTTUTpPOBAJIM PACTBOPOM COJISTHOM KHUCIIOTHI B
npucyrcteuu penondranenna. Ha TutpoBanne norpedosanock 30 mur 0.1M pacTBOpa KUCIOTHI.
Jpyryto aamkBOTy Takoro e o0bEMa OTTUTPOBAIM PACTBOPOM COJSHOM KHUCIIOTBI TOH ke
KOHLEHTPALUU, HO B IIPUCYTCTBUM METUIIOBOIO-OPAaHXKEBOr0, MPU ObUIO M3pacxoaoBaHo 70 mi
KkucnoTel. Paccunraiite conepskanue MoiabHY0 0110 (%) ruapokapboHaTa HaTPUS B MCXOAHOMN

cMmecu. B oTBer 3anumuiTe YHUCI0, OKPYIJIMB €T0 A0 LEJIOr0 3HAUYCHUA.

Pemenne:

[Ipu THTPOBAHKH B IPUCYTCTBHHU (HEHOIPTATIEHHA OTTHTPOBBIBACTCS TOJILKO KapOOHAT HATPHS JI0
THAPOKapOOHaTa:

Na2COs3 + HCl — NaHCOz + NaCl

Torna, Vioms(Na2C0O3) = v(HCI) = 0,03*0,1 = 0,003 mosb

Vioomn(Na2CO3) = 0,03 moib

B npucyTCTBHH METHIOBOT0-OPaHKEBOIO HAET TUTPOBAHHUE JBYX COJIEH IO YIOJBHOM KUCIOTHI:
Na.CO3 + 2HCI — 2NaCl + COz + H20

NaHCO3 + HCl — NaCl + CO2 + H20

Vosu(HCI) =0,07*0,1 = 0,007 mous, Toraa

Viour(NaHCO3) = 0,007 — 2*0,003 = 0,001 moJb

Vioomr(NaHCO3z) = 0,001*10 = 0,01 mob

Cnenoarenbho, y(NaHCOs3) = 25%

Otger: 25

9-8-2

B naGoparopuro Ui aHanu3a NOCTYNWIA CMeCh KapOoHaTa HaTpusl U rMApoKapOOHaTa KaTpHsl.
CMmech akKypaTHO MepeHeciId B MepHyto kos0y Ha 100 M1 ¥ JoBenM AUCTUIUIMPOBAHHON BOAOM
JI0 METKH. 3aTeM OoTOoOpaau aaukBOTY B 10 MJI M OTTUTPOBAJIM PACTBOPOM COJISIHOM KHCIIOTHI B
npucyTtcTBuM (penondranenna. Ha Turposanue norpedosanochd 12,5 mi 0.4M pacTBopa KUCIOTHI.
Jpyryio aamkBOTy Takoro e oO0bEMa OTTUTPOBAIM PACTBOPOM COJSTHOM KHUCIOTBI TOM ke
KOHIIEHTPALlMH, HO B MPUCYTCTBUU METHIIOBOTO-OPAHKEBOI0, IPU ObUIO M3pacxoa0BaHo 37,5 mi
KucnoThl. Paccunraiite conepxanue MoibHYyI0 101110 (%) rHuapokapOOHaTa HaTpUs B UCXOIHOU

cmecu. B oTBer 3anuimmuiTe YHUCJI0, OKPYIJIMB €T0 OO0 HEJIOTr0 3HAUYCHUA.



Pemenue:

[Tpu TMUTpOBaHNH B IPUCYTCTBUU (heHO(PTaIENHA OTTUTPOBBIBACTCS TOJILKO KapOOHAT HATPHSI 10
rupokapOoHara:

Na;COsz + HCI — NaHCO3 + NaCl

Torna, Vioms(Na2C0O3) = v(HCI) = 0,0125*0,4 = 0,005 mob

Vioomr(Na2CO3) = 0,05 Mo

B npucyTcTBUM METHIIOBOI0-0pPaH)KEBOTO MIET TUTPOBAHKE JIBYX COJICH JI0 YTOJIBHON KHCIOTHI:
Na,COs3 + 2HC] — 2NaCl + CO2 + H20

NaHCO3z + HCI — NaCl + CO2 + H.O

Vosum(HCI) = 0,0375*0,4 = 0,015 mous, Torma

Viomn(NaHCO3) = 0,015 — 2*0,005 = 0,005 moib

Vioomr(NaHCO3) = 0,005*10 = 0,05 mo16

Crenosatenbho, y(NaHCO3) = 50%

Ortger: 50

9-8-3

B naGoparopuro s aHanm3a MOCTYNWIA CMeCh KapOoHaTa HATpUs U TUAPOKapOOHATa KaTpus.
Cmech akKypaTHO TIEpeHecId B MepHYyIo ko10y Ha 100 M1 1 10BENM AUCTUIUTMPOBAHHON BOJOM
JI0 METKH. 3aTeM oToOpaiu aJMKBOTY B 10 MJI U OTTUTPOBAIM PACTBOPOM COJITHOM KHUCIIOTHI B
npucyTcTBu QeHondranenna. Ha tutpoBanue morpedoBaiock 6 ma 1M pacTBopa KUCIOTHI.
Jlpyryto ajauKBOTY TakKoro ke o0bEMa OTTUTPOBAIM PACTBOPOM COJITHOW KHMCIOTBI TOH XKe
KOHIICHTPAIlMH, HO B NMPHCYTCTBUU METHUIIOBOTO-OPaHKEBOTO, MPH OBLJIO U3PAacX0J0BaHO 16 M
KHCJIOTHL. Paccuuraiite copeprxanue MosbHYO 1010 (%) runpokapboHaTa HaTpUsi B UCXOJIHOU

cMmecH. B oTBeT 3anumuTe YHUCJIO, OKPYIJIMB €T0 A0 LCJIOTO 3HAUCHUA.

Pemenue:

[Tpu TUTpOBaHUU B IpUCYTCTBUM (heHOoJI(PTarIerHa OTTUTPOBBIBAETCS TOJIBKO KapOOHAT HATPuUs 10
ruipokapOoHara:

Na,CO3 + HCl — NaHCO3 + NaCl

Torna, Vioms(Na2C0O3z) = v(HCI) = 0,006*1 = 0,006 moin

Viooma(Na2COz) = 0,06 mosb

B npucyrcTBUM METHIIOBOT0-OpPaHKEBOT0 UIAET TUTPOBAHUE JIBYX COJIEH 10 YrOJIbHOM KUCIIOTHI:
Na,COs + 2HCl — 2NaCl + COz + H20

NaHCOsz + HC1 — NaCl + COz + H20

Vosu(HCI) =0,016*1 = 0,016 mois, TOrIa



Viour(NaHCO3) = 0,016 — 2*0,006 = 0,004 moJb
Vioomn(NaHCO3) = 0,004*10 = 0,04 mo1b
Caenoarenbho, y(NaHCO3) = 40%

Otger: 40

9-8-4

B naGopatopuro 1 aHaim3a NOCTYNWIAa CMeCh KapOoHaTa HATpHs U THApOKapOOHAaTa KaTpHsl.
CMech akKypaTHO TIEpeHecId B MEpHYI0 K00y Ha 100 M1 1 1oBenu MUCTUIUTMPOBAHHON BOJIOH
0 METKH. 3aTeM OToOpainu aJukBOTY B 10 MJI U OTTUTPOBAIU PACTBOPOM COJISIHOM KHUCIIOTHI B
npucyrcTBuH Qenondranenna. Ha Turposanue norpedoBanocs 10 mia 0.2 M pacTBopa KHCIOTHI.
Jpyryto aamkBOTy Takoro e oO0bEMa OTTUTPOBAIM PAaCTBOPOM COJSTHOM KHUCIIOTBI TOHM ke
KOHIIEHTPAIlUU, HO B MPHUCYTCTBUH METUIIOBOI0-OPAaHXKEBOTO, MPHU ObUIO M3pacxoaoBaHo 60 mi
KucnoThl. PaccunTaiite conepskanue MoiabHY0 10110 (%) ruapokapboHaTa HaTPUS B UCXOAHOMN

cmecu. B oTBeT 3anumuTe YHUCII0, OKPYIJIMB €T0 A0 LECJIOT0 3HAUYCHUA.

Pemenmue:

[Ip THTPOBAHKH B IPUCYTCTBUHU (DEHOI(PTAIEHHA OTTHTPOBBIBAETCS TOJILKO KapOOHAT HATPHS 10
rugpokapOoHara:

Na.CO3z + HCl — NaHCO3 + NaCl

Tornaa, Vioms(Na2C0O3) = v(HCI) = 0,01*0,2 = 0,002 mo:b

viooms(Na2COz) = 0,02 mob

B nprcyTCTBHE METHIOBOTO-OPaHXEBOTO HIET TATPOBAHUE JABYX COJICH IO YTOJBHOM KUCIOTHI:
Na.CO3 + 2HCI — 2NaCl + CO2 + H20

NaHCO3 + HCI — NaCl + COz + H.0

Vosu(HCI) =0,06*0,2 = 0,012 moms, Toraa

Viown(NaHCO3) = 0,012 — 2*0,002 = 0,008 moss

Vioomr(NaHCO3z) = 0,008*10 = 0,08 mo:b

Crenosatenbho, y(NaHCO3) = 80%

Otger: 80



9-9-1

PactBop xsmopuna nHatpust maccoit 300 r (MaccoBas 7oJisi coiid cocTaBisieT 5,85%) B TeueHUH
HEKOTOPOT'0 BPEMEHH TMOABEPTan eKTposn3y. [Ipu aTom Ob110 coOpano 4,48 11 (H.y.) ra30BoM
cMecH. DTy ra3oByI0 CMECh MponycTuiid uepe3 22% pactBop rujpokcuaa Harpust maccoit 200 r,
Harpetbiii 10 80°C, motom mo6aBuiu 0,2 T BOJBI, 3aT€M CMEIIAIA C PACTBOPOM, OCTABIIUMCS
nociie 3nekTposnsa. Onpenennre MacCoOBYIO JIOJIO LIEJIOYU B UTOMOBOM pacTBope. OTBET HYKHO
JaTh B MPOILIEHTAX C TOYHOCTHIO J0 JIECATHIX MPOLEHTa, CUMBOI «%» B I0JIe OTBETAa BHOCUTH HE

HY:KHO. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHBIE MAaCChI SJIEMEHTOB HYXKHO OKPYIJISITh /10 LEJBIX, KpOME XJIopa
(A«(Cl) = 35,5).

Pemenne:
1) 3anwuiieM ypaBHEHHUs MPOTEKAIOIIMX PEAKIINI:
2NaCl + 2H20 — 2NaOH + H2 + Cl»
3Cl2 + 6NaOH — 5NaCl + NaClOs + 3H20

2) OmpenenuM KOJIMYECTBA BEINECTB XJIOPHIA HATPHS B PACTBOPE COJIM, BBIICISIOMINXCS
ra3oB U TUAPOKCHJIA HATPUS B PACTBOPE LIEIOYH:

m(NaCl) = mPP*(NaCl) - ®(NaCl)=300r-0,0585=17,55r
n(NaCl) = m(NaCl) : M(NaCl) = 17,55 : 58,5 r/moins = 0,3 MoJIb

V(H2) =V(Cl2)=0,5 - Voo = 0,5 - 4,48 1=2,24 n
n(Hz2) = n(Cl2) = V(H2) : Vin= 2,24 1 : 22,4 n/mons = 0,1 Monb

m*(NaOH) = mPP*(NaOH) - ®(NaOH) =200 - 0,22 =44 r
n'(NaOH) = m}(NaOH) : M(NaOH) = 44 : 40 r/momb = 1,1 monb

ITo coOTHOIICHNIO KOJTUYCCTB XJIopa u HOBapCHHOﬁ COJIM MOXHO CA€CJIaTh BBIBO, YTO COJIb
emié ocTraeTcs B pacTBoOpEC, 3HAYUT, B ra3oBoi cmecHu OTCYTCTBYCT KUCIIOPOM, KOTOpHﬁ
MOXET 06pa3OBI>IBaTI>C$I TOJIBKO B TOM cCJiydac, €CJIM BCC XJIOPHUI-HOHBI OKHWCIWJIMNCHE Ha
aHoC.

3) B xoxe DJICKTPOJIN3a OGpEBy@TCH meja04b, KOJIMYCCTBO KOTOpOfI B JBa pasa OoJbIIIe
KOJMYCCTBA BCUICCTBA XJI0pa:

n°®(NaOH) = 2 - n(Cl) = 0,2 Mo

4) Ananu3upys KOJMYECTBA BEIICCTB XJOpPa M THIPOKCHIA HATPUS B PACTBOPE IICIOYH
MOYKHO CZEJaTh BBIBOJ, YTO XJIOP B HEJAOCTATKE, IOATOMY OH ITOJHOCTHIO MOTJIOMIAETCS
PacTBOPOM IIETOYH, IPH ITOM IIEJIOYH PACXOTYETCS:
nP*"(NaOH) = 2 - n(Cl2) = 0,2 momb
B pacTtBOpe mociie morionieH st Xaopa MIeToud 0CTaeTCs:
n°’(NaOH) = n}(NaOH) — nP"(NaOH) = 1,1 moms — 0,2 moms = 0,9 Monb

5) B xoje 251eKTpoin3a BhIIENIAETCS BOJIOPO/I, MACCY KOTOPOTO MOKHO HAWTH:

m(H2) = n(H2) - M(H2) = 0,1 momb - 2 r/Monb = 0,2 T



[Tpu mpomyckaHuM CMecH BOAOPOJAA U XJIOpa 4Yepe3 PacTBOP LIENOYHU XJIOP MOJTHOCTHIO
MOTJIOUIAeTCs, a BOJAOPO, HA000POT. 3aMETHM, UTO K pacTBOPY 100AaBUIIU BOJY TAKOU ke
Maccoii, 4TO U y BbIIENSIOMeErocs Bojgopozaa. [ToaroMmy Macca HTOroBoro pacTBopa paBHa
CyMMe€ Macc UCXOJHBIX PACTBOPOB XJIOPHJIa HATPUS U TUIPOKCHUIA HATPUS:

m*rorPPt = mPP4(NaCl) + mPP*(NaOH) =300 r + 200 r=500r

6) Haiizem cymMmMapHOe KOJHUYECTBO BEIIECTBA IEIOYH U €€ MacCy B HTOTOBOM PacTBOpE:

n"™'(NaOH) = n°"(NaOH) + n°?(NaOH) = 0,9 mons + 0,2 monb = 1,1 mMonb
m“"(NaOH) = n"™"(NaOH) - M(NaOH) = 1,1 mo:s - 40 r/moas =44 T

7) Temepb MOXKHO pacCUMTaTh MACCOBYIO JOJIO B LIIEJI0OYH B HTOTOBOM PacTBOpE:
©""(NaOH) = m"™"(NaOH) : m"™"?P2 . 100% =44 r: 500 r - 100% = 8,8%

Ortser: 8,8



9-9-2

PactBop xnopuna xamusi maccoit 400 r (maccoBast Aojsi conu cocrasiser 7,45%) B TeueHUH
HEKOTOPOT'0 BPEMEHH IMOABEPTaN eKTposn3y. [Ipu 3Tom Ob110 coOpaHo 6,72 1 (H.y.) ra3oBoi
cMecH. DTy ra3oByH0 cMech ponmycTuian depe3 28% pactBop ruapokcuaa kamus maccoi 200 T,
Harpetbiii 10 80°C, motom mo6aBuiu 0,3 T BOJBI, 3aT€M CMEIIAIM C PACTBOPOM, OCTABIIUMCS
nociie 3nekTposnsa. Onpenennre MacCoOBYIO JIOJIO LIEJIOYU B UTOMOBOM pacTBope. OTBET HYKHO
JaTh B MPOILIEHTAX C TOYHOCTHIO J0 JIECATHIX MPOLEHTa, CUMBOI «%» B I0JIe OTBETAa BHOCUTH HE

H!?KHO. OTHOCI/ITCJIBHBIC ATOMHBIC MACCHhI DJICMCHTOB HY)KHO OprI‘JISITB A0 IECIBbIX, KpOMe xnopa
(A(CI) = 35,5).

Pemenne:
1) 3anwuiieM ypaBHEHHUs MPOTEKAIOIIMX PEAKIINI:
2KCl + 2H20 — 2KOH + Hz + Cl2
3Cl> + 6KOH — 5KCI + KCIO3 + 3H20

2) OmnpeaenuM KOJNYECTBA BEIIECTB XJIOPHIA KAJIKs B pACTBOPE COJIU, BBIICIISIONINXCS Fa30B
U TUJPOKCU/IA KaIHsl B paCTBOPE MIEIOYH:

m(KCI) = mPP(KCI) - o(KCI) =400 - 0,0745=29,8
n(KCI) = m(KCl) : M(KCI) = 29,8 : 74,5 r/mounb = 0,4 Mmoib

V(H2) =V(Cl2) =0,5 - Voo = 0,5 - 6,72 1=3,36 11
n(Hz2) = n(Cl2) = V(H2) : Vin = 3,36 1 : 22,4 n/mons = 0,15 mosb

m}(KOH) = mPP*(KOH) - o(KOH) =200r- 0,28 =56
n'(KOH) = m(KOH) : M(KOH) =56 : 56 r/moxs = 1 Monb

IIo COOTHOMICHHIO KOJTUICCTB XJIopa U XJiopyuaa KaJugd MOXHO CACIaTh BBIBOJ, YTO COJIb
emié ocTraeTcs B pacTBoOpEC, 3HAYUT, B ra3oBoi cmecHu OTCYTCTBYCT KUCIIOPOA, KOTOpLIﬁ
MOXET 06pa3OBI>IBaTI>C$I TOJIBKO B TOM cJiydac, €CJIM BCC XJIOPHUJ-HOHBbI OKHWCIWIMNCHE Ha
aHoC.

3) B xoxe DJICKTPOJIN3a OGpEBy@TCH meja04b, KOJIMYCCTBO KOTOpOfI B JBa pasa OoJbIIIe
KOJMYCCTBA BCUICCTBA XJI0pa:

n°?(KOH) =2 - n(Cl) = 0,3 moms

4) AnHanu3upys KOJUYECTBA BEIICCTB XJI0pa U THAPOKCHIA KaJIKsl B pACTBOPE IIEIOYH MOXKHO
ClIeNaTh BBIBO/I, YTO XJIOP B HEZOCTATKE, IO3TOMY OH ITOJIHOCTHIO TTOTJIOIIAETCS PACTBOPOM
IEJIOYH, ITPU STOM LIETOYH PACXOTYETCS:
NP (KOH) = 2 - n(Cl,) = 0,3 Mo
B pacTBOpe mocite morionieH st Xaopa MIeIoud 0CTaeTCs:
n°’(KOH) = n!(KOH) — nP*"(KOH) = 1 moms — 0,3 mMoms = 0,7 MoIb

5) B xoje 251eKTpoin3a BhIIENIAETCS BOJIOPO/I, MACCY KOTOPOTO MOKHO HAWTH:

m(H2) = n(H2) - M(H2) = 0,15 mous - 2 r/mons = 0,3 T



[Tpu mpomyckaHuM CMECH BOAOPOJAA U XJIOpA Yepe3 PACTBOP IIEIOYH XJIOP MOJHOCTHIO
MOTJIOUIAeTCs, a BOJAOPO, HA000POT. 3aMETUM, UTO K pacTBOPY 100AaBUIIU BOY TaKOU ke
Maccoii, 4TO U y BbIIENSIOMeErocs Bojgopozaa. [ToaroMmy Macca HTOroBoro pacTBopa paBHa
CyMMe€ Macc MCXOJHBIX PACTBOPOB XJIOPHJIA KU ¥ TUAPOKCUIA KAJIUS:

m*rorPPt = mPPYKCI) + mPPH(KOH) =400 r + 200 r =600 r

6) Haiizem cymMmMapHOe KOJHUYECTBO BEIIECTBA IEIOYH U €€ MacCy B HTOTOBOM PacTBOpE:

N’ (KOH) = n°"(KOH) + n°®(KOH) = 0,7 moms + 0,3 Monb = 1 Monb
m"°"(KOH) = n""*"(KOH) - M(KOH) = 1 moub - 56 /M0 =56

7) Teneps MOXKHO PaCCYMTATh MACCOBYIO JIOJIIO B IIEJIOYH B HTOTOBOM PacTBOPE:
®""(KOH) = m"™"(KOH) : m"™"P?2- 100% =56 r: 600 - 100% ~ 9,3%

Ortser: 9,3



9-9-3

PactBop xmopuna Hatpus maccoit 200 r (MaccoBasi 1oJisi COJMM cocTaBiseT 5,85%) B TedeHuun
HEKOTOPOT'0 BPEMEHH IMOABEPTan eKTponu3y. [Ipu aTom Ob110 cobpano 2,24 1 (H.y.) ra3oBoi
cMecH. DTy ra30BYIO CMECh MPOIyCcTUIN yepe3 22% pactBop ruapokcuaa Hatpus maccoit 300 T,
Harpetbiii 10 80°C, motom mo6aBuiu 0,1 T BOIBI, 3aT€M CMEMIAIM C PacTBOPOM, OCTABIIUMCS
nocie anekTponnsa. Onpenennure MacCoOBYIO JIOMIO MIEI0YU B UTOTOBOM pacTBope. OTBET HYKHO
JaTh B MPOILIEHTAX C TOYHOCTHIO J0 JIECATHIX MPOLEHTa, CUMBOI «%» B I0JIe OTBETAa BHOCUTH HE
HY:KHO. OTHOCUTEIBLHBIE aTOMHBIE MAaCChI JJIEMEHTOB HYXKHO OKPYIJISITh /10 LEJIBIX, KpOME XJI0pa

(A(CI) = 35,5).

Pemenne:
1) 3anwuiieM ypaBHEHHUs MPOTEKAMOIIMX PEAKIIU:
2NaCl + 2H20 — 2NaOH + H2 + Cl»
3Cl2 + 6NaOH — 5NaCl + NaClOs + 3H20

2) OmpenenuM KOJIMYECTBA BEINECTB XJIOPHIA HATPHS B PACTBOPE COJIM, BBIICISIOMINXCS
ra3oB U TUJPOKCHUJIA HATPUS B PACTBOPE LIEIIOUH:

m(NaCl) = mPP*(NaCl) - ®(NaCl) =200 r - 0,0585=11,7r
n(NaCl) = m(NaCl) : M(NaCl) = 11,7 : 58,5 r/momab = 0,2 Mo

V(H2) =V(CI2)=0,5 Voo =0,5-2241=1,12 n
n(Hz2) =n(Cl2) = V(H2) : Vin=1,12 1 : 22,4 n/mons = 0,05 Mos1b

m*(NaOH) = mPP3(NaOH) - o»(NaOH) =300 - 0,22 =66 r
n(NaOH) = m}(NaOH) : M(NaOH) = 66 : 40 r/momns = 1,65 Momb

ITo coOTHOIICHNIO KOJTUYCCTB XJIopa u HOBapCHHOﬁ COJIM MOXHO CA€CJIaTh BBIBO, YTO COJIb
emié ocTraeTcs B pacTBoOpEC, 3HAYUT, B ra3oBoi cmecHu OTCYTCTBYCT KUCIIOPOA, KOTOpLIﬁ
MOXET 06pa3OBI>IBaTI>C$I TOJIBKO B TOM cCJiydac, €CJIM BCC XJIOpHUA-HOHBbI OKHUCIWIMNCHE Ha
aHoC.

3) B xoxe DJICKTPOJIN3a OGpEBy@TCH meja04b, KOJIMYCCTBO KOTOpOfI B JBa pasa OoJbIIIe
KOJMYCCTBA BCUICCTBA XJI0pa:

n°?(NaOH) = 2 - n(Cl,) = 0,1 moms

4) Ananu3upys KOJMYECTBAa BEIICCTB XJOpa M THIPOKCHIA HATPUS B PACTBOPE IICIOYU
MOYKHO CZEJaTh BBIBOJ, YTO XJIOP B HEJAOCTATKE, IOATOMY OH ITOJHOCTHIO MOTJIOMIAETCS
PacTBOPOM IIETOYH, IPH ITOM IIEJIOYH PACXOTYETCS:
nP*"(NaOH) = 2 - n(Cl2) = 0,1 momb
B pacTBOpe mocite morionieH st Xaopa MIeIoud 0CTaeTCs:
n°’(NaOH) = n!(NaOH) — nP"(NaOH) = 1,65 moms — 0,1 mMons = 1,55 Monb

5) B xoje 251eKTpoin3a BhIIENIAETCS BOJIOPO/I, MACCY KOTOPOTO MOKHO HAWTH:

m(H2) = n(H2) - M(H2) = 0,05 mob - 2 r/mMoste = 0,1 T



[Tpu mpomyckaHuM CMECH BOAOPOJAA U XJIOpA Yepe3 PACTBOP IIEIOYH XJIOP MOJHOCTHIO
MOTJIOUIAeTCs, a BOJAOPO, HA000POT. 3aMETUM, UTO K pacTBOPY 100aBUIIU BOY TaKOU ke
Maccoii, 4TO U y BbIIENSIOMeErocs Bojgopozaa. [ToaroMmy Macca HTOroBoro pacTBopa paBHa
CyMMe€ Macc UCXOJHBIX PACTBOPOB XJIOPHJIa HATPUS U TUIPOKCHUIA HATPUS:

m*rorPPt = mPP4(NaCl) + mPP*(NaOH) =200 r + 300 r =500 r

6) Haiizem cymMmMapHOe KOJHUYECTBO BEIIECTBA IEIOYH U €€ MacCy B HTOTOBOM PacTBOpE:

n"™'(NaOH) = n°"(NaOH) + n°?(NaOH) = 1,55 moms + 0,1 moss = 1,65 Mo
m“"(NaOH) = n"™"(NaOH) - M(NaOH) = 1,65 mous - 40 r/moinb = 66 T

7) Teneps MOKHO PaCCYMTATh MACCOBYIO JIOJIIO B IIEJIOYH B HMTOTOBOM PacTBOPE:
®"™"(NaOH) = m"™"(NaOH) : m"™"PP?- 100% =66 : 500 r - 100% = 13,2%

Ortser: 13,2



9-9-4

PactBop xnopuna xamusi maccoit 100 r (maccoBast nonst conu cocrtasisier 7,45%) B TeueHuu
HEKOTOPOT'0 BPEMEHH IMOABEPTau JeKTponu3y. [Ipu sTom Ob110 cobpano 1,12 1 (H.y.) razoBoi
cMecHu. DTy ra3oByl0 cMech nponyctuiid yepe3 14% pactBop runpokcuaa kaaust maccoit 400 r,
Harpetbiii 1o 80°C, morom gobaBuiu 0,05 T BOABI, 3aTeM CMEIIAIU C PACTBOPOM, OCTABIIMMCS
nociie 3nekTposnsa. Onpenennure MacCOBYIO JIOMIO IIEI0YU B UTOTOBOM pacTBope. OTBET HYKHO
JaTh B MPOILIEHTAX C TOYHOCTHIO J0 JIECATHIX MPOLEHTa, CUMBOI «%» B I0JIe OTBETAa BHOCUTH HE
HY:KHO. OTHOCUTEIBLHBIE aTOMHBIE MAaCChI JJIEMEHTOB HYXKHO OKPYIJISITh /10 LEJIBIX, KpOME XJI0pa

(A(CI) = 35,5).

Pemenne:
1) 3anwuiieM ypaBHEHHUs MPOTEKAMOIIMX PEAKIIU:
2KCI + 2H20 — 2KOH + H + Cl,
3Cl> + 6KOH — 5KCI1 + KC103 + 3H20

2) OmnpeaenuM KOJIMYEeCTBa BEIIECTB XJIOPHUIa KaJIs B pAaCTBOPE COJIU, BBIICIISIOIINXCS Ta30B
U TUJPOKCU/IA KAJIHsI B pACTBOPE LIEIOYH:

m(KCI) = mPP(KCI) - o(KCI) =100 -0,0745=7,451
n(KCI) = m(KCl) : M(KCI) = 7,45 : 74,5 r/monb = 0,1 mounb

V(H2) =V(Cl2) =0,5 - Voo = 0,5 - 1,12 1=0,56 n1
n(Hz2) = n(Cl2) = V(H2) : Vin = 0,56 1 : 22,4 n/mons = 0,025 Moib

m}(KOH) = mPP*(KOH) - o(KOH) =400r-0,14=56T
n(KOH) = m(KOH) : M(KOH) = 56 : 56 r/moms = 1 Momb

IIo COOTHOMICHHIO KOJTUICCTB XJIopa u XJIopuJa Kajiusgd MOXHO CACIAaTh BBIBOA, YTO COJIb
emié ocTraeTcs B pacTBoOpEC, 3HAYUT, B ra3oBoi cmecHu OTCYTCTBYCT KUCIIOPOA, KOTOpLIﬁ
MOXET 06pa3OBI>IBaTI>C$I TOJIBKO B TOM cCJiydac, €CJIu BCC XJIOPHUI-HNOHBI OKHUCIWIHNCHE Ha
aHoC.

3) B xoxe DJICKTPOJIN3a OGpEBy@TCH meja04b, KOJIMYCCTBO KOTOpOfI B JBa pasa OoJbIIIe
KOJMYCCTBA BCUICCTBA XJI0pa:

n°?(KOH) = 2 - n(Cl,) = 0,05 momb

4) AHanu3upys KOJMYECTBA BEIIECTB XJI0pa M THAPOKCH/IA KAIHs B PACTBOPE IIETOUYHA MOKHO
C/IeNaTh BBIBO/I, UTO XJIOP B HEJIOCTATKE, IIOATOMY OH TOJTHOCTBIO MOTJIONIACTCS PACTBOPOM
IIEJIOYH, TIPU TOM IIEIOYH PACXOAYETCS:
nP*"(KOH) = 2 - n(Cl,) = 0,05 moub
B pactBope mocie moraomieHus XJiopa mea04u OCTaeTCs:
n°"(KOH) = n}(KOH) — nP(KOH) = 1 moms — 0,05 moms = 0,95 mMornb

5) B xoje 251eKTpoin3a BhIIENIAETCS BOJIOPO/I, MACCY KOTOPOTO MOKHO HAWTH:

m(H2) = n(H2) - M(H2) = 0,025 mois - 2 r/moas = 0,05 T



[Tpu mpomyckaHuM CMECH BOAOPOJAA U XJIOpA Yepe3 PACTBOP IIEIOYH XJIOP MOJHOCTHIO
MOTJIOUIaeTcs, a BOJAOPOA, HA000POT. 3aMeTHM, YTO K pacTBOPY 100aBUIIU BOJYy TaKOU ke
Maccoii, 4TO U y BbIIENSIOMeErocs Bojgopozaa. [ToaroMmy Macca HTOroBoro pacTBopa paBHa
CyMMe€ Macc MCXO/HBIX PACTBOPOB XJIOPH/IA KaIus U THAPOKCUIA KaUs:

m*rorPPt = mPPYKCI) + mPPH(KOH) =100 r + 400 r =500 r

6) Haiizem cymMmMapHOE KOJHYECTBO BEIIECTBA IIEIOYH U €€ MacCcy B HTOTOBOM PacTBOpE:

N’ (KOH) = n°"(KOH) + n°?(KOH) = 0,95 moms + 0,05 Monb = 1 Mob
m“°"(KOH) = n""*"(KOH) - M(KOH) = 1 moub - 56 /M0 =56 1

7) Teneps MOKHO pacCYMTATh MACCOBYIO JIOJIIO B IIIEJIOYM B HTOTOBOM PacTBOpE:
®""(KOH) = m"™"(KOH) : m"™"PP2- 100% =56 r:500r - 100% = 11,2%

Ortser: 11,2



9-10-1

Wmuaer cepsl onuchiBaroTcst obreii popmyioit Sn(NH)s-n (N = 4 — 8) 1 npeacrasistor coboii 8-
YJIeHHbIE UKIIBI. OMH U3 TAKUX KMHJIOB TIOCTYIHII B JJabopaToputo s uccieaoBanus. Oopaser
MOJTHOCTBIO COXKIIIN B U30BITKE KUCIOPO1a, 00pa30BaBIIHECS MPOAYKTHI IPUBEIH K H.Y., IPH 3TOM
oOpa3zoBajiach Ta30oBas CMeCh C OTHOCHUTEIBHOM IUIOTHOCTBIO MO Bogopoay pashHas 30,8.

Onpenenure Gopmyny umuaa. B orser 3anuiute 3HaueHue N.

Pemenue:

O6mas hopmyIa TOpeHHs:

2Sn(NH)g-n + (1,5n+4)02 — 2nSO2 + (8-n)N2 + (8-n)H20
I"a3oBas cMmech npeacrasiser coboi cmeck N2 u SOo.
Men = 30,8%2 = 61,6 r/M0OIIB

Torma MOKHO COCTaBUThH ypaBHEHUE:

2n*64 + (8-n)*28 = 61,6*(n+8)

n =7, roraa popmyna umuaa S7(NH)

Otsert: 7

9-10-2

Wmunpl cepsl onuchiBaroTes oomiei popmynoit Sn(NH)sn (n = 4 — 8) u npencTaBisiror coboii 8-
YJIeHHBIC ITUKIIBI. OJIUH U3 TAKUX UMUJIOB TIOCTYIHII B JabopaTtoputo [yist uccienoBanus. O6pasenn
MOJTHOCTBEO COXKTIIN B U30BITKE KUCIOPO/1a, 00pa30BaBIIHECS MPOAYKTHI IPUBEITH K H.Y., TIPA 3TOM
o0Opa3oBasiach Tra3oBasi CMeCh C OTHOCHTEIBHOW IUIOTHOCTBIO MO BO3AyXy paBHas 2,03.

Omnpenenure Gopmyny umuaa. B oTBet 3anumuTe 3Ha4eHUE N.

Pemenue:

O6mas popmyna ropeHus:

2Sn(NH)g-n + (1,5n+4)02 — 2nSO2 + (8-n)N2 + (8-n)H20
["a3oBast cMech nipencTanisier codoit cmech N2 1 SO».
My = 2,03%29 = 58,87 r/moab

Toraa MOXHO COCTaBUTh ypaBHEHHE:

2n*64 + (8-n)*28 = 58,87*(n+8)

n = 6, toraa popmyaa umuaa Se(NH):2

Otger: 6



9-10-3

Wmuppt ceprl onmckiBatoTest oomei popmynoit Sn(NH)sn (n = 4 — 8) u npencrapusror codoit 8-
YJIeHHbIC UKJIBI. OUH U3 TaKUX UMUJIOB IMOCTYIIII B JIA0OPATOPHIO AJig uccienoBanus. Oopaserr
MIOJTHOCTBEO COXKTJIH B U30BITKE KHCIIOPOa, 00pa30BaBIIUeCs MPOTyKTHI IPUBEIH K H.Y., TIPH 3TOM
oOpa3oBaiach Tra3oBas CMECh C OTHOCHUTEIBHOW IUIOTHOCTBIO IO BO3AyXy paBHas 1,92.

Onpenenure Gopmyrny umuaa. B oTBer 3anumuTe 3Ha4eHUE N.

Pemenue:

O6mas ¢popmysia rOpeHHs:

2Sn(NH)g-n + (1,5n+4)O02 — 2nSO2 + (8-n)N2 + (8-n)H20
["a3oBast cMech npencTanisier coboit cmech N2 u SO».
My = 1,92%29 = 55,68 r/mo1b

Torma MOXXHO COCTaBUTh YPaBHCHUE:

2n*64 + (8-n)*28 = 55,68*(n+8)

n =5, roraa popmynaa umuaa Ss(NH)3

Ortsert: 5

9-10-4

Wmuner cepsl onmuchiBatotes obret popmyioit Sn(NH)sn (N = 4 — 8) u npencraBiistor coboit 8-
yieHHbIe HUKIbI. OIMH U3 TAKMX UMUAOB ITOCTYIMII B JIAOOpAaTOpHIO JuIs HccienoBanus. Obpaszer
MOJTHOCTBIO COXKIJIN B M30BITKE KHCIOPO/1a, 00pa30BaBIIUECs MPOLYKThI IPUBEIH K H.Y., IPU TOM
o0Opa3oBasiach ra3oBasi CMECh C OTHOCHUTEIbHON IJIOTHOCTBIO 1O renuio paBHas 13. Onpenenute

dbopmyny umuaa. B oTBet 3anummre 3HaUCHHE N.

Pemenue:

O6mas ¢popmysa ropeHus:

2Sn(NH)g-n + (1,5n+4)O02 — 2nSO2 + (8-n)N2 + (8-n)H20
["a3oBast cMech npencTanisier coboit cmech N2 u SO».
My = 13*4 = 52 r/momnb

Torma MOXHO COCTaBUTh YpaBHEHUE:

2n*64 + (8-n)*28 = 52*(n+8)

n =4, rorga popmyna umuaa Sa(NH)s

OrtBert: 4



