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8 kiace

H3 npeonosrcennvlx wiecmu 3a0a4 OUEeHUBAIOMCA NAMDb C HAUOOTbUIUM Oa110M!

- HpI/I pacquaX 3HA4YCHHUA aTOMHBIX MACC cne;[yeT Oprr.HHTB J0 IOCIBIX, KpOMe xnopa
(Ar(Cl) = 35,5)

- B PELICHUM 3aJauyd O00s3aTeIbHO HYXHO NPUBECTH HEOOXOAMMBIE pPacyeThl U
paccyXJIeHusl, OTBET 0€3 TOKa3aTeIbCTB MOXKET OBITh OlleHEeH B 0 6ayyioB

Yrkazanue:

3agaua 1.

B npeBHerpeueckoil ymreparype 4acTO BCTPEYAETCs CIIaB C TAMHCTBEHHBIM HA3BaHHEM
opuxaik. M3 3TOro >XEnToro «MCIycKaBIIEro OTHUCTOE OMUCTaHWE) MeTaia ObUIM CAeTaHbI
CTeHbl akponoiisi ATinaHTHAbl U nUT ['epakina. CerogHs MHOTHE Y4EHBIE YBEPEHBI, YTO 3TOT
JIETeHJapHbIN METAJI1 CYLIECTBOBAJI HA CaMOM Jiejie. BeIABUraeTCsi MHOTO pa3iIu4HbIX TUIIOTE3, U
COrJIaCHO OJHOM W3 CaMbIX HOMYJSIPHBIX OpUXAJK SABIAETCS CIUIABOM JBYX METaJUIOB,
BCTPEUAIOIIUMCS, KaK ObLIO OTKPBITO B KOHIIE XX BeKa, H B BHJI€ CAMOPOIKOB.

Bonbmoit 3narok npeBHerpedeckux mMugoB Ilers pemmn sKCepUMEHTaNIbHO YCTAaHOBHTH
cocTtaB opuxaika. JlJig 3TOro oH pacTBopui 2 rpaMma CIjlaBa B KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM
kucnore. CruiaB pactBopuiics 06e3 ocajka, mpy 3TOM BbLIETWIOCH 1,4 nmuTpa rasza (peakmuu 1,2).
3areM OH /100aBUJI K pacTBOPY M30BITOK LIENOYH, B pE3yJbTaTe Yero M3 pacTBOpA BbIIEIHIICS
ocasiok romyboro npera (peakumu 3,4). Ilets oTaenun 3TOT 0cagoK OT pacTBOpa, MPOKAIWIT
(peakuus 5) u B3Becul. Macca BelllecTBa MOCJie MPOKAJIMBAHMS OKa3alach paBHOM 2 IrpaMMaM.
[IpunuBast K octaBlIIEMYCsl pacTBOPY COJISIHYIO KHCIIOTY, IleTss HaOmionan BhinageHue Oemoro
ocajika (peakius 6) u mocienyouiee ero pacTBopeHue (peakuus 7).

1) Tlomorute IleTe y3HaTh BO3MOXKHBIA COCTAaB JETCHIAPHOTO JPEBHEIPEUYECKOrO CILIABA.
Omnpenenute IByXBaJIEHTHBIE METAJLIbI, BXOASIINE B COCTAB CILJIaBa, M UX MACCOBBIE JIOJIH.

2) 3anummurTe ypaBHEHHS BCEX MEPEUNCICHHBIX PEaKIIHi.

3) Kak cerojns Ha3pIBaeTCs CIUIAB, COCTOSIIMN M3 ONPEICIEHHBIX BAMH METAJLIOB?

3agaua 2.

W3BecTHO, 4TO pacTBOp A — 3TO BOAHBIA PacTBOP CEPHOM KHUCIOTBHI, B KOTOPOM YHCIO
aToMOB Bojiopoaa B 1,5 pasza Oompire umcna aromoB kucioponaa. PactBop B — 3To BoaHbIit
pacTBOp €AKOro Harpa, MoOjJbHas 1oyt kKotoporo B 20 pa3 MeHblIe, 4eM MOJIbHAs JOJIS
pacTBOPUTES.

1) Ompenenure MaccoBbIC JOIMKM CEPHON KHCIOTHI B PacTBOPE A M THIAPOKCHIA HATPHS B
pactBope b.

B nBe k07101 BHECTH HECKOJIBKO Kamellb pacTBopa jJakmyca. B mepByro xonOy BHecnu 145,2
I pacTBopa A, a 3aTeM MeJJIeHHO npu nepeMemuBanuu BiauBaian 400 r pactsopa b. Bo Bropyto
KOJIOY BHECITIH TaKO€ K€ KOJMUYECTBO TEX )K€ PacTBOPOB, HO MOPSAJOK CMEIICHUS PEareHTOB ObLI
oOpatHbIii — K pacTBOpy b npunuBanu pactsop A.

2) Kakue peakuuu nporekanu B Kodax 1mo Mepe cMenieHus pactBopos? Kak nmpu atom
MEHsJIaCh OKpacka jJakMmyca? Pa3znudaercs i1 cOCTaB KOHEUHBIX PaCTBOPOB B KOJI0ax?
Omnpenennte MaccoBbIE JOJU PACTBOPEHHBIX BEILIECTB.



3amgaua 3.

Coenunennst A u B 1pu HOpPMajJbHBIX YCIOBHUSX MPEACTaBIAIOT CcOO0H OeclBETHBIE,
TOKCHYHBIE Ta3bl. [Ipy 0IMHAKOBBIX BHEUIHHX YCIOBHUSIX COOTHOIIEHHE 00BbEMOB 00pasiioB A U
b paBHoii Maccel coctaBisieT 2:1. PactBopsl razoB A u b MoryTt pearupoBaTh ApPYT C IAPYrom,
IpY 3TOM 00pa3yeTcsi cpeaHsisi coiib B, ycToiiunBas ToJIbKO B pactBope (peaxyus 1).

l'azpr A 1 B MOTYyT OKMCHATBCS KUCIOPOAOM, MPU 3TOM PEAKIMS OKHUCIECHUS A MPOTEKaeT
NO-pa3HOMY B 3aBUCHMOCTHM OT HaJlMYusl WIM OTCYTCTBUs Karanuszatopa. [Ipoaykramu
okucieHus raza A seisitores ra3 I' u napsl sxuakoctu [ (peakyus 2), a B puCyTCTBUU TUIATUHBI
npoayktamu obpasytorcs ra3 E u naper [l (peaxyus 3). BecuBernsiii ra3 E Ha Bo3ayxe JIerko
OKHCIISICTCS, IpeBpalasch B okpameHHbii ra3 XK (peaxyus 4).

[Mponykramu ropenus raza b moryT siBnsiThbest TBepoe BemectBo 3 u mapsl [ (peaxyus 5), a
npu 6osiee BBICOKOU Temreparype U u3dbiTke kucioposaa — raz M u mapet [ (peaxyus 6). Taz U
MOYET pearupoBath ¢ ra3om K, mpeBpariasice B jerkojieryuyio xuakocts K u ra3z E (peaxyus
7). Kunkocts K ouenp aktuBHO pearupyert ¢ /I, naBas BemiecTBo JI, mupoko npuMeHstomeecs B
XMMHYECKON IPOMBIIIIEHHOCTH (peakyus 8).

1) Onpenenure Bee BemecTBa A — JI, moareepaute BoiOop A u b pacuerom.

2) 3anummte ypaBHeHus peakyuii 1-8.

3axaua 4.

B nomamneit naboparopuu roHoro xumuka Iletn mpousonuio HEMpUATHOE MPOUCILIECTBHE: K
HeMy NpoOpascs MiIaamuil 6paT U 3aKpacuil 3TUKETKU Ha HECKOJIBKUX CKIISIHKAaX C PacTBOPaMH.
[TopamoBaBiMch TOMY, 4TO CKJISHKHM OBLTH XOPOILO 3aKPBITHl U MIIAAIIMKA OpaT He mocTpajal,
[lers pemnn ycTaHOBUTB, I'/1€ KaKOW pacTBOp HaxoAUTCs. OH 3HAET, YTO STUKETKU 3aKPALIEHbI y
7 CKISHOK, B HUX Haxomsarcs 7 pactBopoB: BaCly, NasPOs, Pb(NO3z)2, AgNOs, Kl, consHas u
cepHas kuciora. [leTs cMmeman nomnapHo Bce pacTBOPBI, HO TaK TOPOIUJICS, YTO 3alIMCA TOJIBKO
KOJIMYECTBO M LIBET OCAAKOB U KaXIOro pacrtsopa. IlocMOoTpeB Ha MOSy4MBIIMICS CIIHCOK,
[lets moHsAN, YTO MOXET ONPENEIUTh PACTBOPHI B CKISIHKAX M 0 MMEIOLIMMCS JaHHBIM. A

CIIPABUTECH JI BBI?

B mectu peaknusix ¢ pactBopom 1 obpaszyercst 3 Genbix ocaaka U 2 KENTHIX.
B mect peaknusix ¢ pactBopom 2 00pazyeTcst TOIBKO 2 OENIbIX OcaiKa.

B mectu peaknusix ¢ pactBopom 3 00paszyeTcst TOIBKO 3 OCNbIX OcaiKa.

B mecTu peaknusx ¢ pactBopom 4 odpazyercs 4 6enbIx ocanka u 1 KENTHIN.
B mect peaknusix ¢ pactBopom 5 00paszyeTcst TOJIbKO 4 OENIbIX OcajiKa.

B mectn peakuusix ¢ pactBopom 6 006pazyeTcst TOIBKO 2 KENTHIX 0CAIKA.

B mectn peakuusx ¢ pactBopom 7 obpazyetcs 2 6enbix ocanka u 1 KENTHIN.

1. Ompepenure Kakoe BEMIECTBO HAXOIUIIOCH B KXKJIOH U3 CKIISTHOK.
2. 3anummTe YpaBHCHHS PEaKIIHiM.



3agaua S.

Knatpatsl — coequnenus1, oOpa3yromnpecst MyTéM BKIIOYCHHS MOJISKYJT BEIIECTBA - «TOCTS», B
MOJIOCTH KPHUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH, COCTABICHHOW W3 MOJEKYJ JPYroro THIlA Ha3bIBAEMBIX
«xo3seBamMu». OTHUM M3 CaMbIX HM3BECTHBIX KJIATPAaTOB SBJISETCS KiaTpaT MeTaHa. B HEM
«TOCTH» - MOJIEKYJIbI METaHa PaclojaraiTcs B MOJOCTAX MEXKAY «X035ieBaMU» - MOJEKYIaMH
BO/bl. Takol KiaTpaT BHEIIHE HAlOMHUHAET JEA, OJHAKO Onarofaps JOCTaTOYHO BBICOKOMY
COJIEP’)KaHUIO METaHa ATOT JIEJ MOXKET TOPETh.

1) Ompenenute coctaB Kiarpata MeTaHa, €CIM M3BECTHO, YTO MacCOBas JIOJsl BOJOPOJA B
HEéM paBHa 12,97%

2) 3anummurte ypaBHEHHE TOpEHHS KjaTpara MeTaHa.

3) Ompenenute, XBaTUT JIM TEIUIOTHl CrOpaHHs METaHa Ui TOTO, YTOOBI PacTONUTH JIEN
kjarpaTta? XBaTHUT JIH 3TOU TEIJIOTHI, YTOOBI HCTIAPHUTH ATy BOLY?

TeruoTa cropanus metana paBaa 891 k/[x/mMonb, yaenbHas TIJI0Ta MIaBICHHS BOIBI paBHa 334
kJ[x/xr, TermoémkocTh Boabl paBHa 4200 JIx/kr-°C, yaenpHas TEIJIOTa MapooOpa3oBaHUs IS
BO/1bI paBHA 2300 K J[K/KT.

4) Kak BbI cuWTaere, Kak MOXXHO HCIIOJb30BaTh KIATPAThl, U KAaKHE OMACHOCTH MOTYT
HCXOJUTh OT TAKUX COEIUHEHUN?

3agaua 6.

KommuraTuBHBIME CBOMCTBAMH pPAacTBOPOB HA3bIBAIOT TAKUE CBOWCTBA, KOTOPHIC 3aBHCST
TOJIBKO OT CYMMAapHOT'O YHCJia PACTBOPEHHBIX YACTHI[ U HE 3aBUCAT OT WX mpupoisl. K uncmy
TaKMX CBOMCTB OTHOCAT KPUOCKONMHYECKUN 3(PPEKT — MOHMKEHUE TeMIEepaTyphl 3aMep3aHus
pacTBOpa IO CpPaBHEHUIO C TEMIIEPAaTypoll 3amMep3aHus YUCTOTO pacTBOpUTENs. Takoe
MMOHWKEHUE TEMITEPaTypbl MOKHO PacCUMTATh 10 popMyie

AT = Km,

rae K - kpuockommyeckass KOHCTaHTa PACTBOPUTENS, a M — MOJSJIbHAS KOHIEHTpAIUs
BEIIECTBA, (MOJB/KT), MPEACTABISIONIAs COOOM KOJMYECTBO PACTBOPEHHOTO BemIeCTBA B 1 KT
YUCTOTO PACTBOPHUTEIIS.

1) B 200 M Bomsr pacTBopuin 24 t uzonpomnuioBoro cnupra C3H7OH. Oxkazanocs,
YTO TeMIleparypa 3aMep3aHHs TaKoro pacTBopa cocTaBuia Tsw = -3,72 °C. Paccuuraiite
KPUOCKOITMYECKYIO KOHCTAaHTY BO/IBL.

2) Temmeparypa 3aMep3aHusi APYroro BOAHOTO PAacTBOpPA H3OMPOIHIOBOTO CIHPTA
coctaBmwia Tz = -9,30 °C. Brluncinure MaccoByIO [OJI0 H30MPONMIOBOTO CIUPTa B 3TOM
pacTBope.

3) IIpu pactBoperuu B 500 r Boabl 29,25 r mOBapeHHON COJIM TMOIYYUIIU PACTBOP,

TeMIIepaTypa 3aMep3aHus KOTOpOro cocraBmiia Tsw = -3,72 °C. Kak M0OXXHO OOBSICHHTH Takoe
3HAYUTEIbHOE CHWKEHHE TeMIIepaTyphl 3aMep3aHus pacTBopa moBapeHHOH conu? K OTKpBITHIO
KaKOro SIBJICHUs MPHUBENTU MOJOOHBIE OMBITH C PAaCTBOPAMU HEOPTaHWYECKHX BEIIECTB B KOHIIE
XIX Beka?

4) B oannakoBOoM KoJIM4eCTBE BOABI PACTBOPHIIA PaBHBIE MACChl CEPHOM KHUCIOTHI U
Oopomuaa ammonHus. TemrnepaTypa 3amep3aHusi Kakoro pacTBopa HIKE U ouemy?

5) [IpuBeaute mpumep HpOSBIECHUS KPHUOCKOMUYECKOro 3¢ddexra B mpupoae Wik B
JeSITeILHOCTH YeJIOBEKa.



