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MocKOBCKON 0JJUMIHAALI INKOJLHUKOB I10 XUMHH
2011-2012 yyeOHoOrO roga

9 kiace
Bapmuanr |.

1. Ckonbko rpaMMoB opTohocHOpPHON KUCIOTHI COACPKHUTCS B
pacTBope, MOIYYEeHHOM B pe3yJIbTaTe pacTBOpeHUs 7,24 T BBICIIETO
okcuaa gocdopa B 55 r Boabl? B oTBeTe yKaXKUTE LIEJI0E YUCIIO
rpaMMOB

Pewenue

7,24 T P20s cootBetrcTByIOT 0,051 Moub. [Ipu peakinu ¢ Bojoi
P20s + 3 H20 = 2 H3PO4 momyuuTcs 0,102 monb oprodocdopHoit
kucnotsl win 98%0,102 = 9,996 r unu okpyraenHo 10 r.
OtBer: 10 (r H3PO4)

2. [Tpu B3aumoaeiicTBuu kapoonara kanbius co 100 r 30%
COJITHOM KHMCIIOTBI BBIJICTHJIICS T'a3, 00bEM KOTOPOTO MPH
temrepatype 20°C u naBnenuu 101 klla coctaBun 1206 mur.
CkoJpKo rpaMMOB KapOOHaTa KajibIis ObUIO BBEACHO B PEAKIIUIO?
B oTBeTe ykaxuTe 1e10€e 4icio rpaMMOB

Pewenue

ITo o6beauHeHHOMY Ta30BoMY 3akoHY PoVo/To = P1V1/T1
HaxO0JUM O00BEM MIPH H.Y.:
Vo =P1V1iTo/T1Po = 101*1206%273/293*101,3 = 1120 (mi). D10
cocraisier 1120/22400 = 0,05 momns yrirekucioro raza: CaCOz + 2
HCI = CaCly + CO2 T + Hy0 . COOTBETCTBEHHO B PEAKIIHIO GBIIO
BBesieHo 0,05 monb kapOonara kaneuus wiu 100*0,05 =5 (1)
OtBet: 5 (r CaCOs)

3. Ilpwm B3aumoneiicteun 50 T 4%-Tr0 pacTBOpa rHAPOKCHIA
Hatpus ¢ 50 T 8%-r0 pacTBOpa CEpHOI KUCIIOTHI BBIAEIWIOCH 2,79
k/[x Terna. CkobKO Temia BBIACTUTCS IPpU B3auMojeiicteun 50 r
6,3%-ro0 pacTBOpa a3oTHOU KHCIOTH ¢ 50 T 8%-T0 pacTBOpa
THJIPOKCUA HATPUS?
B oTBeTe npuBeauTe TEIOTY B K/’ C TOYHOCTBIO 0 2-X 3HAKOB
nociie 3ansaToit (X, XX).

Pewenue

[Ipopearuposano 2 r (2/40 = 0,05 M01b) THAPOKCUAA HATPHUS C
41 (4/98 = 0,041 monb) cepHoii kucnoThl. CepHas KUCI0Ta B
n30BITKE, U HelTpanu3auuu noctatoyHo 0,025 Morb:
2 NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2 H20
IIpu aTom BeIgEnnnock 2,79 k/lx Temia Ha 0,05 monb
00pa3oBaBIIeHCS PU HEUTPATU3AIMHA BOJIBI.
B 50 r a3otHoi#1 kucnotsl conepxkurcs 3,15 v (3,15/63 = 0,05 monb),
a B 50 T 8% rugpokcuaa varpus 4 1 (4/40 = 0,1 monnp). B n30biTKE
L1EJI0Yb, HO BOABI OIYyYMIIOCH CTOIBKO k€ — 0,05 Mosb:



NaOH + HNO3; = NaNOs + H20
CnepoBarenbHO, BeIACAUTCS 2,79 k]JIx Temna.
OtBer: 2,79 (x/1:k)

4.  Cnuiay momapHoO CIEAYIOIINE PACTBOPHI:
a) 5%-nblii xs10pua 6apus u 4%-Hblil HUTPAT KaJIKS;
0) aMMuauHyI0 BOAY U 5%-HYyI0 CEpHYIO KUCIIOTY;
B) U3BECTKOBYIO BOJIY M Ta3UPOBAHHYIO MUHEPATHHYIO BOAY;
r) 2%-Hbli HUTpAT cepedpa u 5%-Hblil HUTpaT Oapus;
1) U3BECTKOBYIO BOJy U aMMHUAYHYIO BOJTY
J11st TO¥ mapsl pacTBOPOB, TIPU CIMBAHUH KOTOPOH 00pa3oBasics
0Ca/IOK, YKXHUTE MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIIecTBa B 0cajke ( OTBET
OKPYTJIUTE JI0 LIEJIOTO)
Pewenue

Oca/I0K BBITAeT TONbKO B ciydae B): Ca(OH), + CO2 = CaCO3 ¥
+ H20

Otxser: 100 (B) CaCO3)

o. Coub conepxur 40,0% xucnopona. [Ipu npunuBaHuu K 3T0i
COJIM PacTBOPA COJISTHOM KUCIIOTHI BBIIEISETCS ra3 ¢ MIIOTHOCTHIO
o BO3AyXy okoJo 2,2. Onpenenure popmyiy con. B orBete
MPUBEAUTE ATOMHYIO MacCy MeTalljia, BXOASIIETO B COJIb.

Pewenue

MonekynsipHasi Macca raza npuMmepHo: 29*2.2 = 63,8.
Momxxonut SO; (64). Torna 3ta cons — cynbdur. Eciin kucnopoa
(16*3 = 48) 40%, To Ha MeTain u cepy npuxoautcs: 48*60/40 = 72
a.e.M. Torma monekymsipaast Macca metauia 72-48=40
(nByxBasienTHbIH) wnn 20 (ogHOBaNeHTHBIN). [loaXoauT KanbIui,
comb — cymbduT kamsius: CaS0s + 2 HCI = CaCl, + SOz T + H20

Otser: 40 (CaSO0s)

6. B 6 mpobupoxk, cogepxamux mo 10 M BoAbI Kaxaas,
nobaswiu 1o 1
1) MeTamIMYecKoro HaTpus; 2) METAUTHYECKOTo JTUTHS; 3) TUApUIA
TUTHUS; 4) METAJUTMYECKOTO IIMHKA; 5) OKCHa JIUTUs; 6) OKChaa
MarHus.
B HEKOTOpBIX CITydasx IPOUCXOIMIIO BBIZICIICHUE Ta3a. B oTBeTe
ykakute 6e3 mpo0enoB HoMepa MpoOUpPOK, B KOTOPBIX
MIPOUCXOJTUIIO BBIJICIICHHE Ta3a, PUIEM B TTOPSIKE YOBIBAaHUS
o0Bema raza (cieBa MakCUMabHBIN, CIIpaBa MUHUMAIBHBIH,
HarpuMmep: 354)
Pewenue

3) LiH + H,O = LiOH + H,  HaubGosnbIimii o0beM raza Ha 1 1
WCXOJHBIX BEIIECCTB
2) Li + H,O = LIiOH + 0,5 H
1) Na + H2O = NaOH + 0,5 H

OtBet: 321



7. U3 mpuBeeHHOTO CIUCKA BRIOSPUTE WHINBUIYATbHBIE
BeIlleCTBa U (MJIM) CMECH, CTIOCOOHBIE TOPETh B aTMochepe
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a:
1) MeTayuMuecKuii Marauii; 2) cMech cynbdara Kanus u rpadura;
3) cmech HUTpaTta 6apus u rpadura; 4) METANTHYECKUN MapraHell,
5) cMech xJI0para KaJus ¥ xKele3a; 6) CMech CHITMKATa KaJbIHs U
kpacHoro docdopa.
B otBete ykaxkute Homepa 6e3 mpobenos, Harpumep 123.
Pewenue

1) Mg + CO2 = MgO + CO
3)2Ba(NO3),+5C=2BaO+5C0O2+2N:>
5) KCIO3 + 2 Fe = KCI + Fe203

OtBet: 135

Bapuanr I1.

1. CxoibKO rpaMMOB CEPHOM KUCIOTHI COJIEPKUTCS B pacTBOPE,
MOJIyYEHHOM B pe3yJibTare pacTBopeHus 4,082 T BbICHIEr0 OKCHUJIA
cepsl B 45 r BobI? B 0TBETE yKaXKuTE 11€710€ YUCIIO IPAMMOB
Pewenue
4,082 r SO3 cootBerctByIOT 0,051 Moub. [Ipu peakmym ¢
oo SO3 + H20 = H2SO4 nomyuutes 0,051 mons cepHoit
kuciotel win 98*0,051 = 4,998 r unu okpyrieHHo S 1.
Ortser: 5 (r H2S04)

2.  Ilpu B3aumopeiicTBuu kapOoHaTa Kanbius co 150 r 30%
COJISTHOM KMCIIOTHI BBIICIHIICS Ta3, 00beM KOTOPOTO TIpH
temneparype 20°C u nasnenun 101 xIla cocraBun 2404 mur.
CkonpKo rpaMMOB KapOOHaTa KajibIisl ObUIO BBEACHO B PEAKIINIO?
B otBeTe ykaxure 11e10€e 4MciIo TpaMMOB

Pewenue

ITo o0bequHEeHHOMY ra3oBoMY 3akoHy PoVo/To = P1V1/T:
Haxo0JUM O00BEM MPH H.Y.:
Vo = P1V1To/T1Po = 101*%2404%273/293*%101,3 = 2233 (mi). D10
cocrasisieT 2233/22400 = 0,0997 mons yriekucioro raza: CaCO3
+ 2 HCl = CaCl, + CO2 T + H20 . COOTBETCTBEHHO B PEAKIIHIO
os110 BBesieHO 0,05 Monb kapbonarta kanbims win 100%0,0997 =
9,97 (r) unu okpyrinenHo 10 r
Otser: 10 (r CaCOs3)

3. [Tpu B3aumoneiicteuu 50 T 5,6%-T0 pacTBOpa TUAPOKCHIA
kanmus ¢ 50 r 8%-ro pacTBopa cepHON KMCIOTHI BBIAEINUIOCH 2,79
kJx Teruia. CKOJIBKO TeIyia BBIAEIUTCA MpH B3aumoaeicteuu S0 r
6,3%-ro pacTBopa a3oTHOM KucinoThl ¢ 50 r 11,2%-ro pacTBopa
TUIPOKCHIA Kanus?
B oTBeTe npuBeauTe TEIOTY B KL’ C TOYHOCTBIO A0 2-X 3HAKOB
niocie 3amsaToi (X, XX).

Pewenue

[Ipopearuposaio 2,8 r (2,8/56 = 0,05 M0b) THAPOKCUIA KATHS
c4r(4/98 = 0,041 monb) cepHolt kKucnoTsl. CepHast KUCIOTA B



n30BITKE, U HelTpanu3auuu nocratoyto 0,025 Morb:
2 KOH + H2S04 = K2S04 + 2 H20
IIpu atom BeIgenunock 2,79 k/lx temia Ha 0,05 Mob
00pa3oBaBIICHCS IPH HEUTPATU3AIMHA BOJIBI.
B 50 r a3otHoi#1 kucnotel conepxkurcs 3,15 r (3,15/63 = 0,05 mons),
aB 501 11,2% rugpokcuna xamus 5,6 T (5,6/56 = 0,1 moinp). B
M30BITKE MIEI0Yb, HO BOJIBI MMOJYYHIIOCH CTOJIBKO ke — 0,05 MOoJIb:
KOH + HNO3 = KNO3 + H20
CnenoBatenbHo, BeiACHUTCS 2,79 kI Temna.

OtBet: 2,79 (k] )

4.  CiunM nonapHoO CIeIyIOIIUe PacTBOPHI:
a) 5%-ublil xsopuy O0apust u 4%-Hblil HUTPAT HATPUS;
0) ammMuauHyio Boay U 5%-Hy10 GpochopHyIo KHCIOTY;
B) U3BECTKOBYIO BOJY M TA3UPOBAHHYIO TUTHEBYIO BOJLY;
r) 2%-Hbli HUTpAT cepedpa u 5%-Hblil HUTpaT Oapus;
1) U3BECTKOBYIO BOJY U XJIOPHYIO BOTY
J11st TO¥ mapsl pacTBOPOB, TIPU CIMBAHUH KOTOPOI 00pa3oBaiics
0Ca/IOK, YKKHUTE MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIIecTBa B 0cake ( OTBET
OKPYTJIUTE JI0 LIEJIOTO)
Pewenue

Oca 10K BBITAeT TObKO B ciydae B): Ca(OH), + CO2 = CaCOs ¥
+ H20

Otxser: 100 (B) CaCO3)

5. Conb copepxur 22,1% xucnopoza. [Ipu npunuBanuu K 3Toi
COJIM PacTBOPA COJISTHOM KHCIIOTBI BBIJIEJISCTCS ra3 C IJIOTHOCTHIO
o BO3yXy okoJio 2,2. Onpenenute popmyny conu. B orBere
MPUBEANTE ATOMHYIO MacCy MeTalljia, BXOJASIIETO B COJb.

Pewenue

MonexkymsipHas Macca raza npumepHo: 29%2,2 = 63,8.
Mogxomut SO7 (64). Torna 3ta cons — cynbdur. Eciin kucmopoa
(16*3 = 48) 22,1%, To Ha METaJT ¥ cepy MPUXOIAUTCS:
48*77,9/22,1 = 169 a.e.m. Torna MoyieKyJsipHas Macca MeTajia
169-32=137 (nByxBaJeHTHBIN) WK 68,5 (0OTHOBAJICHTHBIH).
[Moaxomut G6apuid, conb — cyabdur Oapusi: BaSO3z + 2 HCI = BaCl;
+S0; T+ H20

Oteet: 137 (BaSOs)

6. B 6 npobupok, conepkanux mo 10 M BobI Kaxkas,
no6aswm 1o 1
1) MeTamIM4ecKoro Kajablus; 2) METaNINYE€CKOro HaTpus 3)
THIPUIA KATBIUS; 4) METATMYIECKOTO IUHKA; 5) OKCHUIa HATPHSI,
6) oxcuaa dapusi.
B HEKOTOpBIX cyuyasx MpOUCXOAMIIO BhIIeNIeHHE Ta3a. B oTBeTe
ykaxkute 6e3 mpo0enoB HoMepa MpoOUPOK, B KOTOPBIX
MIPOVMCXOMIIO BBIJICJIICHHE Ta3a, IPUYEM B TIOPSIKE YOBIBAaHUS
o0Bema raza (ciieBa MakCHUMaJbHBIH, CITpaBa MUHUMAJIbHBIN,
HarpuMmep: 354)

Pewenue
3) CaH, + 2 H,O = Ca(OH)2 + 2 H,  maumbombInmii 00beM raza Ha



1 T ICXOAHBIX BEIIECTB

1) Ca+ 2 H,O = Ca(OH)2 + H2

2)2Na+2H,0=2NaOH + H;
Otgert: 312

7. U3 mpuBeACHHOTO CIHCKA BRIOEPUTE WHANBUIYATbHBIE
BeIlleCcTBa U (MJIM) CMECH, CIIOCOOHBIC TOPETh B aTMochepe
YTJIEKHUCIIOTO ra3a:
1) MeTayuMuecKuil Kaabluii; 2) cMech Cyib(hara HaTpus U
rpaduTa; 3) cMech HUTpaTa cepedpa u rpaduta; 4) METATUTMYESCKHMA
Maprasely; 5) cMech XJjopara Kajius U [IMHKa; 6) cMech CHUJIMKaTa
KaJbIUs U KpacHoro dochopa.
B otBete ykaxkute Homepa 6e3 npobennos, Harpumep 123.
Pewenue

1) Ca+ CO2=Ca0 + CO
3)2AgNO3+3C=3C0O2+2Ag+ N
5) KCIO3 + 3 Zn = KCI + 3 ZnO

OtBet: 135



